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ପୃଷ୍ଠା ନମ୍ବର 


ମୁଖବନ୍ଧ 
ଉପକ୍ରମଣିକା 
ବିଜ୍ଞାନ କୁବ ବା ସୃଜନଶର୍ରି ପ୍ରୟୋଗ କେନ୍ଦ୍ର 


ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷାର ଉନ୍ନତିକରଣ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ମାଧ୍ୟମିକ 
ବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଥ୍‌ବା ଉପକରଣ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ 


ରାସାୟନିକ ବିଜ୍ଞାନ 

ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ 

କେତୋଟି ବିଜ୍ଞାନ ପରୀକ୍ଷା ଓ ମଢେଲ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ 


ସ୍ଵଜ୍ପ ବା ବିନାମୂଲ୍ୟରେ ବିଜ୍ଞାନ ଉପକରଣ 
ନିମୀଣ ପ୍ରଣାଳୀ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ମୁଖବନ୍ଧ 


ମାଧ୍ୟମିକ ଶିକ୍ଷା କ୍ଷେତ୍ରରେ ନୂତନ ଦଶବର୍ଷିୟା ପାଠ୍ଯକ୍ରମରେ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷାକୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦିଆଯାଇଛି । ବର୍ଗମାନ ଆମରାଜ୍ୟର 
ମାଧ୍ୟମିକ ବିଦ୍ୟାଳୟ ମାନଙ୍କରେ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଦୂଇଟି ପତ୍ରରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇ ପଢ଼ା ଯାଉଛି । ଆସନ୍ତା କାଲିର ସମାଜରେ ବିଜ୍ଞାନ 
ଓ ବୈଷୟିକ ଶିକ୍ଷା ଅଧ୍କ ପ୍ରାଧାନ୍ଯ ଲାଭକରୂଛି । ତେଣୁ ଏହି ପରିବର୍ିତ ସମାଜରେ ନିଜକୁ ଖାପ ଖୁଆଇ ଚଳିବାପାଇଁ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶିକ୍ଷାଥୀ ନିଜକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ଦରକାର । ଏହି ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ସାଧନ ନିମନ୍ତେ ବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରରେ ବିଜ୍ଞାନର ତନ୍ତ 
ଗୁଡ଼ିକୁ ବୁଝିବା ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । ଖାଲି କଳାପଟୀ ଓ ଚକ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଏହି ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ସାଧ୍ତ ହୋଇ ପାରିବ ନାହିଁ । ଚୀନ 
ଦେଶରେ ଗୋଟିଏ ଲୋକକଥା ଅଛି :- 


Kg 


ଶୁଣିଲେ ମୁଁ ଭୂଲିଯାଏ 


KM 


ଦେଖ୍ଲେ ମୁଁ ମନେରଖେ । 

ନିଜେ କଲେ ମୁଁ ବୁଝିଯାଏ । 

ଏଥ୍‌ରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ପ୍ରତୀୟମାନ ହୁଏ ଯେ ଯେତେବେଳେ ଅଧ୍‌କାଂଶ ଇହ୍ତିୟ କର୍ମ ନୂଯୁକ୍ତ ହୁଅନ୍ତି ସେତେବେଳ ସବୌଚ 
ଶିକ୍ଷଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । 


ନୂତନ ଶିକ୍ଷାନୀତିରେ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପରୀକ୍ଷା କରିବାର ସୁଯୋଗ ଦେବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଭାରତ ସରକାର ମାଧ୍ଯମିକ 
ଶିକ୍ଷା ନିର୍ଦ୍ଦେଶାଳୟ ମାଧ୍ୟମରେ ପ୍ରର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ ମାଧ୍ୟମିକ ବିଦ୍ଯାଳୟ ମାନଙ୍କୁ ବିଜ୍ଞାନ ଉପକରଣ ଓ ପୂସ୍ତକ ଯୋଗାଉଛନ୍ତି । 
ଶିକ୍ଷକ ଶିକ୍ଷା ନିର୍ଦ୍ଦେଶାଳୟ ତରଫରୁ ଏହି ବିଦ୍ୟାଳୟର ଶିକ୍ଷକ ମାନଙ୍କ ତାଲିମ ଦେବାରେ ବ୍ଯବସ୍ଥା କରାଯାଇଛି । ଏହି ତାଲିମ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଏହି ପୂସ୍ତୁକଟି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଛି । ପୁସ୍ତକଟିର ସମ୍ପାଦନା ନିମନ୍ତେ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗରେ କର୍ମଚାରୀ 
ମାନଙ୍କ ଉଦ୍ୟମ ସ୍ଵାଗତ ଯୋଗ୍ଯ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସେମାନେ ପ୍ରଶଂସାର ପାତୁ । 


ଭାରତ ସରକାର ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଆଥିକ ସହାୟତା ପ୍ରଦାନ କରିଥ୍‌ବାରୁ କୃତଜ୍ଞତା ଜ୍ଞାପନ କରୁଛି । ଏହି ପୁସ୍ତକଟି ମାଧ୍ଯମିକ 
ବିଦ୍ଧ୍ୟାଳୟର ଶି କ୍ଷକ ମାନଙ୍କର ଶି କ୍ଷାଦାନରେ ସହାୟକ ହେବ ବୋଲି ମୋର ଆଶା । 


ପ୍ରଫେସର କାଳି ଢୁମାର ଦାସ 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ, 

ଶିକ୍ଷକ ଶିକ୍ଷା ନିର୍ଦେଶାଳୟ ଏବଂ 
ରାଜ୍୍ୟଶିକ୍ଷା ଗବେଷଣା ଓ 
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ଉପକ୍ରମଣିକା 


ଦେଶର ବି ଭିନ୍ନ ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ଦୃଷ୍ଟିରେ ରଖ୍‌ ଭାରତ ସରଜାର ୧୯୮୬ ମସିହାରେ ଏକ ଶିକ୍ଷାନୀତି 
ପ୍ରଣୟନ କରିଛନ୍ତି । ଏହି ନୂତନ ଶିକ୍ଷାନୀତିରେ ବିଜ୍ଞାନଶିକ୍ଷାକୁ ଅଧ୍କ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦିଆଯାଇଛି । ଦଶବର୍ଷର ବିଜ୍ଞାନ 
ଅଧ୍ୟାପନା ମଧ୍ଯରେ ଶିଶୁ ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ ସାମର୍ଥ୍ଯଗୁଡ଼ିକ ହାସଲ କରିପାରିବ ବୋଲି ନୂତନ ଶିକ୍ଷାନୀତିରେ ଆଶା 
କରାଯାଇଛି । 


୧. ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ସାମର୍ଥ୍ୟ 

୨. ବିଶ୍ଡତେଷଣ ସାମର୍ଥ୍ଯ 

୩. ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଓ ବିଭିନ୍ନ ଶିକ୍ଷଣ ସାମଗ୍ରୀକୁ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନରେ ବ୍ଯବହାର କରିବାର ସାମର୍ଥ୍ୟ । 
୪. ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉପକରଣ ବ୍ଯବହାର କରିବାର ସାମର୍ଥ୍ଯ 

୫. କାରଣ ନିରୂପଣ କରିବାର ସାମର୍ଥ୍ଯ 

୬. ତଚଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ, ବିଭାଗୀକରଣ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ଯଥାର୍ଥ ବିଶ୍ପେଷଣ କରିବାର ସାମର୍ଥ୍ଯ 


ଉପରୋକ୍ତ ସାମର୍ଥ୍ଯ ହାସଲ କରିବା ପାଇଁ “ବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରରେ ବିଜ୍ଞାନଶିକ୍ଷାର ଉନ୍ନତି ସାଧନଂ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଭାରତ ସରକାର ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । ଏହି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ମଧ୍ୟରେ ମାଧ୍ୟମିକ ବିଦ୍ୟାଳୟଗୁଡ଼ିକୁ ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ 
ବିଜ୍ଞାନ ଉପକରଣ ଓ ପୁସ୍ତକ ଯୋଗାଣ କରାଯାଉଛି ! ଏହାର ଦାୟିତ୍ଵ ମାଧ୍ୟମିକ ଶିକ୍ଷା ନିର୍ଦ୍ଦେଶାଳୟ ନେଇଛନ୍ତି । 
ଶିକ୍ଷକ:ଶିକ୍ଷା ନିର୍ଦେଶାଳୟ ଓ ରାଜ୍ୟ ଶିକ୍ଷା ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ ପରିଷଦ ତରଫରୁ ଉକ୍ତ ବିଦ୍ୟାଳୟଗୁଡ଼ିକର 
ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷକମାନଙ୍କୁ ତାଲିମ ଦେବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା କରାଯାଇଛି ।ଏଥ୍ପାଇଁ ଭାରତ ସରକାର ତଥା ରାଜ୍ୟ ସରକାର 
ଆର୍ଥକ ସହାୟତା ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । 


ଏହି ତାଲିମ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗ ଦ୍ବାରା ଏହି ପୂସ୍ତିକଟି ରଚିତ । ଏହି ପୂସ୍ତକରେ :- 

( କ) ମାଧ୍ୟମିକ ବିଦ୍ୟାଜଳୟମାନଙ୍କ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ବା ବିଜ୍ଞାନ ଉପକରଣର ତାରିକା ଓ ବ୍ୟବହାର 
ବିଧ; 

(ଖ) ସ୍ଵଚ୍ଥ ମୂଳ୍ଯର ବିଜ୍ଞାନ ଉପକରଣ ପ୍ରସ୍ତୁତି; 

(ଗ) ମାଧ୍ୟମିକ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଲଦ ସ୍ଥାପନ, ଆଦି ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । 


Lette 


[9] 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଲବ (56୩୯୫ lub)ବା ସୃଜନ ଶକ୍ତି 
ପ୍ରୟୋଗ କେନ୍ଦ୍ର (Creative Abilities Centre) 


ଶ୍ରୀ ବୈକ୍ରଣ୍ଡ ନାଥ ନାୟକ 


ପିଲାମାନେ ବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଯାଆନ୍ତି । ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପାଠ୍ଯକ୍ରମ ଓ ପାଠ୍ୟପୂସ୍ତକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରାଯାଇଥାଏ । ବୁଵିମତା ବିଚାରରୂ ବିଭିନ୍ନ ପର୍ଯ୍ୟାୟରୁ ପିଲା ଏହି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ବନ୍ଧା । ଆମ ବିଦ୍ୟାଳୟମାନଙ୍କରେ 
ଜଣେ ଛାତ୍ରର ସୃଜନ ଶର୍ରିର ପରିପ୍ରକାଶ ତଥା ବ୍ରଵି ପାଇଁ ସେପରି ବିଶେଷ ସୁଯୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରା ଯାଇପାରି ନାହିଁ । ବିଦ୍ୟାଳୟ 
କାର୍ଯ୍ୟର ସୀମିତ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଏପରି ସୂଯୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେ । 

ଏହି ସୁଯୋଗ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ମାଧ୍ୟମିକ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ Science Club ବା ଠreative Ability Centre (CAC) 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏହି କେନ୍ଦ୍ରର ମୁଖ୍ଯ ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ :- 


(କ) ଅନ୍ତନନିହିତ ସୃଜନ ଶତ୍ତିର ପରିପ୍ରକାଶ ତଥା ବିକାଶ ଘଟାଇବା । 

(ଖ) ଛାତୁ ଓ ସେହି ଅଞ୍ଚଳର ବୟସ୍କ ବ୍ଯଚ୍ରିର ଚିନ୍ତାଧାରାର ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ ପାଇଁ ସୁଯୋଗ ସୃଷ୍ଟି । 

(ଗ) ନିଜର ପରିବେଶକୁ ଚିହ୍ନିବା ଓ ଏହାର ସଦୂପଯୋଗ କରିବା । 

(ଘ) ବିଭିନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳ ଆହରଣ କରି ଦୈନହିନ ଜୀବନରେ ପ୍ରୟୋଗ କରିବା । 

(ଡ) ନୂତନ ବୈଜ୍ଞାନିକ କୌଶଳ ଓ ଜ୍ଞାନ ବିଷୟରେ ଜାଣିବା । 

(ଚ) ରାଜ୍ୟ ତଥା ଦେଶରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରିବା ପାଇଁ ଭିଭିଭୁମି 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା । 

(ଛ) ସ୍ଵଛ୍ଥ ମୂଲ୍ଯ ଓ ବିନା ମୂଲ୍ୟରେ ଶିକ୍ଷାଦାନ ଭପକରଣ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାର ସୂଯୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରିବା । 

(ଢ) ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ପର୍କିତ କ୍ଷୁଦ୍ୂଗଛ୍ଥ ଓ ପ୍ରବନ୍ଧ ଲେଖ୍‌୍ବା ପାଇଁ ଛାତ୍ରଚା୍ରୀମାନଙ୍କୁ ସୁଯୋଗ ପ୍ରଦାନ । 

ଗଠନ ପ୍ରଣାଚୀ 

(କ) ଅଷ୍ଟମରୁ ଦଶମ ଶ୍ରେଣୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପଢୂଥ୍ବା ଇବୁକ ଛାତ୍ର ଛାତ୍ରୀମାନେ ଏହି କେନ୍ଦ୍ରର ସଭ୍ଯ ହୋଇପାରିବେ । 

(ଖ) ଗୋଟିଏ କେନ୍ଦ୍ରର ସଭ୍ଯସଂଖ୍ୟା ୩୦ ରୁ ୪୦ ମଧ୍ଯରେ ସୀମିତ ରହିବା ଆବଶ୍ଯକ । 

(ଗ) ଅଧ୍କ ସଂଖ୍ୟକ ଶିକ୍ଷାଥୀ ସଭ୍ୟ ହେବା ପାଇଁ ଚାହିଁଲେ ଆବଶ୍ୟକ ପରୀକ୍ଷା ମାଧ୍ୟମରେ ବଛାଯିବା ଆବଶ୍ଯକ । 

(ଘ) ଏହି ଢ୍ଲବକୂ ରେଜଚିଷ୍ଟି କରାଗଲେ ଭଲ । 

(ଡ) ବିଦ୍ୟାଳୟ ପ୍ରଧାନ ଶିକ୍ଷକ ଏହି ଜୁ ବର ଚେୟାରମ୍ୟାନ ଏବଂ ଜଣେ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷକ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ସମ୍ପାଦକ ରହିବେ । 


(ଚ) ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷକଙ୍କର କର୍ଗବ୍ଯ ନିଷ୍ଠା, ଆନ୍ତରିକତା, ଓ ଦକ୍ଷତା ଉପରେ ଏହି କେନ୍ଦ୍ରର ସଫଳତା ନିର୍ଭର କରେ । 
ଅତି କମ୍‌ରେ ଦୂଇଜଣ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷକ ଏହି ଜ୍ୁବ ଦାୟିତ୍ବରେ ରହିବା ଆବଶ୍ଯକ । 


ଛ) ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଭ୍ଯ ମାସିକ ଟ୫ ରୂ ଟ ୧୦ଙ୍କା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଭ୍ୟ ଚାନ୍ଦା ଦେବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏହି ପାଣ୍ଡି ଜ୍ଲବ୍‌ର 
ସଭ୍ୟହୋଇଥୁବା ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ତନ୍୍ରାବଧାନରେ ରଖାଯିବ । ଏହା ବ୍ଯତୀତ ବିଭିନ୍ନ ଅନୁଷ୍ଠାନରୁ ଅନୁଦାନ 
ମଧ୍ୟ ଲାଭ କରାଯାଇପାରିବ । 


[୩] 
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ଏସ୍‌.ସି.ଇ.ଆର.ଟି. ର ରୂମିକା 
ଶିକ୍ଷକ ଶିକ୍ଷା ନିର୍ଦେଶାଳୟ ଓ ଏସ୍‌.ସି.ଇ ଆର୍‌.ଟିର ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗ ଏହି କେନ୍ଦ୍ର ଗୁଡ଼ିକର ସଂଯୋଜକ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିବ ଏବଂ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନାପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ବୈଷୟିକ ପରାମର୍ଶ ଦେବା ସଂଗେ ସଂଗେ ସେହି ବିଦ୍ୟାଳୟର ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷକଙ୍କୁ 
ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ ଦେବାରୁ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିବ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ ଆବଶ୍ୟକ ଉପକରଣ ବା ଆର୍ଥ୍କ ଅନୁଦାନ ଦେବାର ଯୋଜନା 
କରାଯାଉଛି । 
ବିଜ୍ଞାନ କୁବର ବିଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ନମୂନା 
କ) ବିଭିନ୍ନ ମଡେଇ ନିମୀଣ । 
ଖ) ବିଭିନ୍ନ ଉପକରଣ ମରାମତି କରିବାର ସର୍ବନିମ୍ନ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳ ହାସଲ । 
ର) ଅନୁସନ୍ଧାନ ମୂଳକ ପ୍ରକଛ ଗ୍ରହଣ - ଯଥା, 
୧) ନିଜ ବାଡ଼ି ବଗିଚାରେ ଥ୍ବା ଗଛଲତାକୁ ଚିହ୍ନିବା ଓ ଏହାର ଗୁଣ ଜାଣିବା । 
୨) ଖାଦ୍ୟ ପଦାର୍ଥର ଅପମିଶ୍ରଣ ଅନୁସନ୍ଧାନ । 
୩) ମୃଭିକା ପରୀକ୍ଷା । 
୪) ନିଜ ଅଞ୍ଚଳରେ ଖ୍‌ଅଆଯାଉଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥର ପୁଷ୍ଠିକାରକ ଗୁଣର ମୂଲ୍ୟାୟନ । 
ଘ) ପ୍ରକୃତି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
ଡ଼) ବିଜ୍ଞାନ ଆଲୋଚନା ଚକ୍ର । 
ଏହି ଆଲୋଚନା ଚକ୍ରକୁ ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦକ୍ଷତା ହାସଲ କରିଥ୍‌ବା ବିଶେଷଜ୍ଞ ଯଥା:- ଡାକ୍ତର, ଆଧ୍ଯାପକ, ପରିବେଶବିତ୍‌, 
କୃଷି ବିଜ୍ଞାନୀ ଆଦିଙ୍କୁ ଡକାଯିବ । 
ଚ) ଛାଡ଼ୁମାନଙ୍କ ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନ ସେମିନାର । 
ଛ) ପାରମ୍ପରିକ କାରିଗରୀ କୌଶଳ ବିଷୟରେ ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ । 
ଜ) ବିଜ୍ଞାନ କୂଇଳ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ଆୟୋଜନ । 
ଝ) ଜ୍ବର ବାର୍ଷିକ ବିଞ୍ଞାନ ପ୍ରଦର୍ଶନୀ ଆୟୋଜନ । 
ଟ) ରାଜ୍ଯର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରରେ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଦର୍ଶନୀ, ବିଜ୍ଞାନ ସେମିନାର, ଛାତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ କଂଗ୍ରେସ, ବିଜ୍ଞାନ 
ଜୂଇଜରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ ପାଇଁ ପ୍ରସୂତି । 
୦) ସଂଗ୍ରହାଳୟ ସ୍ଥାପନ । 
ଡ) ପରିଭ୍ରମଣ - ସୃଜନାମ୍ବକ ପ୍ରତିଯୋଗିତା 
କେଉଁମାନଙ୍କ ସହଯୋଗ ନେବେ- 
କ) ଶିକ୍ଷକ ଶିକ୍ଷା ନିର୍ଦେଶାଳୟ ଓ ଏସ୍‌ .ସି.ଇ.ଆର.ଟି, ଭୂବନେଶ୍ବର । 
ଖ) ମାଧ୍ୟମିକ ଶିକ୍ଷା ବୋର୍ଡ, ଓଡ଼ିଶା । 
ଗ) ଆଞ୍ଚଳିକ ବିଜ୍ଞାନ କେନ୍ଦ୍ର ଭୁବନେଶ୍ବର । 
ଘ) ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀ, ଭୂବନେଶ୍ବର । 
ଡ଼) ଚିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଚାର ସମିତି, ଓଡ଼ିଶା । 


[୪] 
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କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ସୂଚୀ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦିନ ବିଦ୍ୟାଳୟ କାର୍ଯ୍ୟପରେ କ୍ଵବ ଏକଘଣ୍ଟାପାଇଁ ଖୋଲାଯାଇ ପାରେ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ମାସର ୨ୟ ରବିବାର 


ଓ ଶେଷ ରବିବାରରେ କ୍ଲବ କାର୍ଯ୍ୟ କରାଯିବ ଆବଶ୍ଯକ । ବର୍ଷକପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟ ଯୋଜନା କରାଯିବ ଓ ଏହାକୁ ଆଖ୍‌ ଆଗରେ 
ରଖ୍‌ ସାପ୍ତାହିକ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯିବ । 


ଟୃର୍କିଟ୍‌ (Too! Kit) 
ପ୍ରତ୍ୟେକ (AC) ଜୁବରେ ବିଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାପାଇଁ ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ତାରେ ଗୋଟିଏ ଟୁଲ୍‌ କିଟ୍‌ ରହିବା ଦରକାର । 


ଏହି ଟୁଲ୍‌କିଟ୍‌ରେ ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ ଜିନିଷ ରହିବା ଆବଶ୍ୟକ । 


ଡିଭାଇଡର (Devider)-6* 
କମ୍ପାସ -6*" 
ସେର୍ଟ ସ୍କୋୟାର, ଟ୍ରାଇସ୍କଖୋୟାର, ପ୍ରୋଚ୍ରାକ୍‌ଟର, ସ୍କେଲ୍‌ ମିଟର ସ୍ପେଲ, ଟେପ୍‌, ଜ୍ଯାକପ୍ଲେନ୍‌ ୨”, କରତ, ଚିଜେଲ୍‌ 


3/4", 1/2", 1/4", (ବଚାଳୀ) ଅଗର 3/8", କାଠ ପିଟଣା, ଫାଇଲ୍‌ (ଉହା), ହାକ୍‌ ସଅ (Hack $aw) ଟିନ୍‌ କଟର୍‌, 
ଅଏଏ hisel 1/2", ବେଞଚଭାଇସ୍‌ 2.1/2”, ବଲ୍ପେନ ହାମର 1/2 | ପୁାଇର୍‌ସ, ଲମ୍ବମୂନ ପ୍ଵାଇର୍‌ସ, ଛୁରୀ, ସୋଲଡ୍‌ରିଙ୍ଗ 
ଆଇରନ, (25) ପେଷ୍ଟ ଟେଷ୍ଟର, ସ୍କ ଡ଼ାଇଭର, ମଲଚଟିମିଟର, ଚିମୂୁଟା, କତୁରୀ ଇତ୍ଯାଦି । 


ବାକ୍ସ 


ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ମୃତଭତିକ ପରୀକ୍ଷା କରିବାପାଇଁ ଉପକରଣ, ବିଜ୍ଞାନାଗାର ଉପକରଣ ଓ ଫାଷ୍ଟ ଏଡ୍‌ (First Aid box) 
ରହିବା ଆବଶ୍ଯକ । 


କ୍କବପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟକ ସାମୟିକ ପ୍ରତିକା ଓ ପୁସ୍ତକ 
(Science Magazine and books) 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିଜ୍ଞାନ କ୍କବ ବା ୦ଥ୦ ରେ ସଭ୍ୟମାନଙ୍କର ଜ୍ଞାନର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟାଇବାପାଇଁ ଓଡ଼ିଆ ଓ ରଂରାଜୀରେ ପ୍ରକାଶିତ 


ବିଭିନ୍ନ ପତ୍ରିକା ଓ ପୁସ୍ତକ କିଣାଯିବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ହେବା ଆବଶ୍ଯକ । 


ସେଥ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ କେତୋଟିର ନାମ ଦିଆଗଲା । 
Science Reporter 
Science Today 
ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଭା 
Science Age 
Electronic Games and Toys you can build. W. Foulisham and Co. Ltd. London. 
49 Easy Entertainment and Science Projects - do - 
Experiments and Models for young Physicist by A.D. Bulman 
John Murry Ltd., 50, Albemote St. Landon 
8. Science Model making by R.R. Hopwood 
9. Science Projects in Electricity by E.M. Noll 
W. Foulshman and Co, Ltd. London 
10. Projects in Basic Magnetism by J.P. Shields 
11. School Science and Technology by Deryk T Kelly 
The English University Press Ltd. 
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12. Teaching and Learning with magic by charls coindley 
AC ropolis book itd washing ton 

13. Source Book of Science Teaching 
UNESCO Orient Longman and W. Calcutta. 

14. Harmless Scientific experiments for boys by Andre 
W. Foulshman and Co. Ltd., London 

15. 101, Easy Audio Projects by Kueitel and Brown 
D.B. Tarepore Vala Sons and Co, Pvt. Ltd., 210, Dr. Dadabhai Nuroji Road 
Bomaby 

୧୬. ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ - ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ 

17. JuniorScience Refresher 


୧୮ ବିଜ୍ଞାନାଲୋକ 


ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷା ବିଭାଗ (CERT) ଦ୍ଵାରା 

ଲୋକପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 

ବିଜ୍ଞାନର ଲୋକପ୍ଲି ୟତା ପାଇଁ ବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରର ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ମାନଙ୍କ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ SCERT ତରପରୁ ଗ୍ରହଣ 
କରାଯାଉଛି । 

କ) ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଦର୍ଶନୀ 

ଏହା ପ୍ରତିବର୍ଷ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବିଷୟ ବସ୍ତୁ ଭପରେ ସାରା ଦେଶରେ କରାଯାଇଥାଏ ଓଡ଼ିଶାରେ ଏହା ବ୍ଣକ ସ୍ତରରେ, 


ମଣ୍ଡଳ ସ୍ତରରେ ଓ ରାଜ୍ୟସ୍ତରରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହୁଏ । ରାଜ୍ଯସ୍ତରରୁ ଉପଯୁକ୍ତ ବିବେଚିତ ପ୍ରକଳ୍ପ ଆଞ୍ଚଳିକ ସ୍ତର ତଥା ଜାତୀୟ 
ସ୍ତରରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରଚ୍ତି । ଢ୍କବ ସଭ୍ଯମାନଙ୍କର ଯୋଗଦାନର ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ସୁଯୋଗ ରହିଛି । 


ଖ) ବିଜ୍ଞାନ ଆଲୋଚନା ଚକ୍ର 

ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦିଷମମ ବସ୍ତୁ ଉପରେ ସାରା ଦେଶରେ ଏହା ଆୟୋଜିତ ହୋଇଥାଏ । ଓଡ଼ିଶାରେ ଏହା ଶିକ୍ଷାଜିଲା ସ୍ତରରେ, 
ମଣ୍ଡଳ ସ୍ତରରେ ଓ ରାଜ୍ୟସ୍ତରରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହୁଏ । ରାଜ୍୍ଯସ୍ତରରୁ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ବିବେଚିତ ପ୍ରତିଯୋଗୀ ଜାତୀୟ ସ୍ତରରେ ଭାଗନିଏ । 

ଗ) ଛାତ ବିଜ୍ଞାନ କଂଗ୍ରେସ 

NCSTC ଆନୁକୁଲ୍ୟରେ ବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରର ଛାତ୍ର ଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଛାତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ କଂଗ୍ରେସ ଆୟୋଜନ କରାଯାଉଛି । 
ଓଡ଼ିଶାପାଇଁ ଜବାହାର ବାଳଭବନ, ଭୂବନେଶ୍ବର ସଂଯୋଜକ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତି । ଏହି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ମଧ୍ଯ ଜିଲା ସ୍ତରରେ 
ଓ ରାଜ୍ୟସ୍ତରରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହୋଇ ଜାତୀୟ ସ୍ତରପାଇଁ ପ୍ରତିଯୋଗୀ ନିବୀଚିତ ହୁଅନ୍ତି । 


ଘ) ଚଳିତ ବର୍ଷ ୯୦5୩୯ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ରାଜ୍ୟ ଜାତୀୟ ୮. କୂଇଜ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଛି । ଏହା 
ଆମ ରାଜ୍ୟର ମଷ୍ତଳ ସ୍ତରରେ ଓ ରାଜ୍ୟସ୍ତରରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହେଉଛି । ରାଜ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀ ଏହାର ସଂଯୋଜକ ଅଛନ୍ତି 


Key to SUCCESS 
Strong Will 
Clear Vision 

Hard Work 


Strict DiScipline 
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ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷାର ଉନ୍ନତିକରଣ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ମାଦଧଧ୍ଯମିକ 
ବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଥ୍‌୍ବା ଉପକରଣ 


ଯନ୍ତ୍ରପାତି ନାମ 


୧- ଏନ୍‌ରୋଏଡ୍‌ ବାରୋ ମିଟର 


୨- ପ୍ରାସଜେଲଙ୍କ ନିମୟମର ପରୀକ୍ଷା ଉପକରଣ 


୩ - ବିଦ୍ୟୁତ ଆବର୍ରକ ଫଳକ 


୪- କମାନୀ ନିକିତୀ 


୫- ଗ୍ଲାସ ସ୍ଲାବ 
୬- ଦଡ଼ଇଁ ବୋର୍ଡ 


୭- ହେୟାର ପିନ୍‌ 


୮- ଦଇଁ ପିନ୍‌ସ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ବ୍ୟବହାର 
(କ) ବାୟୂମଶ୍ଡଳ ଚାପ ମାପ । 


(ଖ) ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥ୍ବା ବସୁର ଉଚ୍ଚତା ମାପିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହ୍ଏ। 


(ଗ) ପାଣିପାଗର ସୂଚନା ପାଇବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 
ପାସକେଲଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 


( କ) ଗୋଟିଏ ସରଜ ବିଦ୍ୟୁତ ଆବର୍ଗକ ଫଳକର ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତାଂଶ 
ର ଧାରଣ, ବିଦୁଯୁତ ଶଚ୍ତିରୁ ଆଲୋକ, ଚୂମ୍ଭମକ ତାପ ଆଦି ଶକ୍ତିକୁ 
ରୂପାନ୍ତର ଜଳର ବୈଦୂତିକ ବିଶ୍ଚେଷଣ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ର କୂପରୀବାହୀ ଓ 
ସୁପରୀ ବାହୀ ପରୀକ୍ଷା ବେଜେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 


(କ) ଆର୍କମେତସିଙ୍କ ନିୟମ ପରୀକ୍ଷା 

(ଖ) କ୍ରିୟା ଓ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପରୀକ୍ଷା 

(ର) ଆସପୀ ଓ ବିଷପୀଘର୍ଷଣ ମଧ୍ୟରେ ତୂଳନା 
(ଘ) ମାଂଶ ପେଶୀୟ ବଜ ମାପର ପରୀକ୍ଷା 
(ଡ) ଜଳର ପ୍ଲାବନ ବଜ ପରୀକ୍ଷା 

ଆଲୋକ ରଣ୍ଣିର ପ୍ରତିସରଣ ନିୟମର ପରୀକ୍ଷା । 


ଆଲୋକର ପ୍ରତି ଫଳନ ଓ ପ୍ରତିସତଣ ନିୟମ ପରୀକ୍ଷା ବେଳେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । 


ଆଲୋକ ପ୍ରତିଫଳନ ଓ ପ୍ରତିସରଣ ନିୟମ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ବେଜେ 
ହେୟାର ପିନ୍‌ ବସ୍ତୁ ରୂପେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 


(କ) ଏହା ଧଳାକାଜକୁ ଡ଼ଇଁ ବୋର୍ଡରେ ଧରି ରଖ୍ବାପାଇଁ ପୋତା 
ଯାଏ । 


(ଖ) ବଜ ଓ ଚାପ ପଢ଼ାଇବା ବେଳେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 
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୯- ଯବକାଚ 


୧୧- 


୧୨- 


୧୩- 


୧୪- 


କମ୍ପାସ ଚୁମ୍ବକ 


ଆଇଚୁ।ଦିତ ତମ୍ବାଚାର 


ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରୋ ସ୍କୋପ 


ସୋଲ୍‌ ତରିଙ୍ଗ ଆଇରନ 
ସୋଲ୍‌ ଡରିଙ୍ଗ ପେଷ୍ଟ 
ପ୍ଲେକ୍‌ସିବୂଲ (ତମ୍ବା) ତାର 


ଟ୍ୟାପ୍‌ କ 


(କ) ବିଭିନ ପ୍ରକାର ଯବ କାଚ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା । 
(ଖ) ରଶ୍ମି କେନ୍ଦ୍ରର ଦୂରତ୍ର ବାହାର କରିବା । 


(ଗ) ଉତ୍ତଳ ଯବ ଢାଚର ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାନରେ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଗଠନର 
ପରୀକ୍ଷା କରିବା । 


(ଘ) ଦୃଷ୍ଟିଦୋଷ ଦୂରୀ କରଣ କରିବା ପାଇଁ ଏହାର ବ୍ଯବହାର । 
(କ) ପ୍ରିଜମ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଆଲୋକ ରଖଣ୍ମିର ବିବୁରଣ ପରୀକ୍ଷା । 


(ଖ) ପ୍ରିଜମର ସର୍ବନିମ୍ନ ପଥ୍ୟତି କୋଣ (Minimum deviation angle) 
ବାହାର କରିବା । 


(କ) ଚୁମ୍ଭକ ଧର୍ମ ପରୀକ୍ଷା କରିବା । 

(ଖ) ଚୂମ୍ବମକର ପ୍ରକାର ଭେଦ 

(ଗ) ଗାଲଭାନ୍‌ ମିଟର, ମଟର, ଟେଲିଗ୍ରାଫ 

(ଡ) ଚୂମ୍ମକୀୟ ବଳରେଖା ଅଧ୍ଯୟୟନ କରିବା ପାଇଁ 
(କ) ବିଜ୍ଞାନ ଗାରରେ ଚୂମ୍ମକୀୟ ବଳରେଖା ଆଙ୍କିବା 
(ଖ) ଦିଗ ସୂଚାଇବା ପାଇଁ 


(କ) ସରଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବର୍ଗକ ଫଳକର ସଂଯୋଗ ତାର ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । 


(ଖ) ବିଦ୍ଯୁତ ଚୂମ୍ବମକ ତିଆରି ପାଇଁ ଦରକାର ହୁଏ । 


( ଗ) ମଟର, ଡାଇନାମୋ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପଙ୍ଖା ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । 


(କ) ସ୍ତିର ବିଦ୍ୟୁତ ଚାର୍ଯର ଉପସ୍ଥିତି 

(ଖ) ଧନାମୁକ ଓ ରଣାମୁକ ଚାର୍ଯ ଜାଣିବା । 
(କ) ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ସଂଯୋଗ ପାଇଁ 
ସୋଲଡରିଙ୍ଗ ବେଳେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 


ବିଦ୍ୟୁତ ଚାର୍ଯ ପ୍ରବାହ ପାଇଁ ବିଦ୍ଯୁତ ଆବର୍ଗକ ଫଳକରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ । 


(କ) ବିଦ୍ଯୁତ ସିର୍କିଟରେ ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରବାହ ଚାଲୁ ରଖୁବା ପାଇଁ ବା 
ବନ୍ଦ କରିବା ପାଇଁ ଏହି ଟ୍ୟାପ କି ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ଏକପ୍ରକାର 
ସୁଇଚ । 


(ଖ) ଟେଲିଗ୍ରାଫପ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 
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୧୯- ରିଓଷ୍ଟାଟ 

୨୦- ବ୍ଯାଟେରୀ ଏଲିମିନେଟର 

2V, 3V,5V, 

୨୧ -ପିଥବଲ 

୨୨- ଶଦ ପ୍ରତିଫଳନ ପରୀକ୍ଷା ଯନ୍ତ୍ର 
୨୩- ରନ୍ଧ କ୍ୟାମେରା 

୨୪- ନିଉଟନଙ୍କ ରଙ୍ଗିନ ଚକି 

୨୫- ଦୂରବିକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 

୨୬- ତାପମାନ ଯନ୍ତ୍ର 

୨୭- ଜ୍ଵର ମାପକ ତାପମାନ ଯନ୍ତ୍ର 
୨୮- ଚଳନ କଏଲ ଗାଲଭାନ୍‌ ମିଟର 
୨୯- ସୌର ବିଦ୍ୟୁତ କୋଷ 

୩୦- ଅନ୍ତର୍ଦହନ ଇଞ୍ଜିନ 

୩୧- ଡାଇନାମୋ ମଡେଲ 


(ଗ) ଏହା ସାଧାରଣତ ଯେଉଁଠାରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ସମୟ ପାଇଁ ଚାର୍ଯ୍ୟ 
ପ୍ରବାହର ଆବଶ୍ୟକତା ଥାଏ, ସେହି ସଚଚିଟ୍‌ରେ ସଂଯୋଗ କରା ଯାଇଥାଏ । 


(କ) ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ତୋତରେ ହ୍ରାସ /ବୃଵି କରାଯାଇ ଥାଏ । 
(ଖ) ଏକ ବିଦ୍ଯୁତ ପ୍ରତିରୋଧକ ତାର କ୍ରଣ୍ଡଳୀ 
(କ) ଏହା A.C ଯୋଗାଣଢ଼ 0.୦ ରେ ପରିବର୍ରନ କରେ । 


(ଖ) ଏହାଦ୍ଵାରା ଯୋଗାଣ ବିଦ୍ଧ୍ଯୁତ ବିଭବକୁ ଦାସ କରାଯାଇ 1.5. 
୫. 12. ମିଳିପାରେ ଓ ବିଜ୍ଞାନ ଗାରରେ ବିଦ୍ଯୁତ ସମନ୍ଧୀୟ 
ପରୀକ୍ଷାମାନ କରାଯାଇ ପାରେ । 


(ଗ) ରେଡିଓ, ଟେଲିଗ୍ରାଫ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ପ୍ରଭୁତିରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
(କ) ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପଢ଼ାଇବା ବେଳେ ଦରକାର ହୁଏ । 

(ଖ) ଆଲୋଡନ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟିକରେ । 

(ଗ) ଶଦ୍ଦ ତରଙ୍ଗର ଭପସ୍ଥିତି ସୂଚାଇ ଥାଏ । 


ଅଲୋକ ତରଙ୍ଗ ଭଳି ଶଦ୍ଦ ତରଙ୍ଗର ପ୍ରତିଫଳନ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ 
ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ଆଲୋକ ଏକ ସରଜ ରେଖାରେ ଗତିକରେ - ଏହି ତଥ୍ଯ ଉପରେ 
ଆଧାରିତ ରନ୍ଧୁ କ୍ୟାମେରା କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । 


ସାତଟି ରଙ୍ଗର ମିଶ୍ରଣରେ ଧଳା ରଙ୍ଗର ସୃଷ୍ଟି ପରୀକ୍ଷା । 

(କ) ଦୂରବିକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ସହ ପରିଚିତ ହେବା । 
(ଖ) ଦୃରବିକ୍ଷଣରେ ଦୂର ଜିନିଷକୁ ଦେଖ୍‌୍ବା । 

(କ) ଜଳର ସ୍ତୁଟନାଙ୍କ ଓ ଗଳନାଙ୍କ ଜାଣିବା । 

(ଖ) ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଜର ତାପମାତ୍ରା ମାପିବା । 
ମଣିଷ ଦେହର ତାପମାନ ମାପିବା । 

କ୍ଷୀଣ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ବା ଚାର୍ଯ୍ୟ ମାପିବା । 

(କ) ସୌର କୋଷର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ସହ ପରିଟିତ ହେବ । 
(ଖ) ସୌର ବିଦ୍ୟୁତ କୋଷ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରାଇବା । 

(ଗ) ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ତୋତ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକରୁ ପାଇବା ପରୀକ୍ଷା କରିବା । 


ଅନ୍ତର୍ଦହନ ଇଞ୍ଜିନର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ସହ ପରିଚିତ ହେବା ଓ ଏହା କାର୍ଯ୍ୟ 
କିରରି କରେ ତାହା ଶ୍ରେଣୀରେ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବା ! 


(ଢ) ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଭତ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । 


[୯] 
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ସ୩୨- ମୋଟର ମଡେଲ 


୩୩- 


୩୪- 


୩୫- 


୩୬- 


୩୮- 


୩୯- 


୪୩- 


ଚରଙ୍ଗ ସଞ୍ଚରଣ ଯନ୍ତ 


ଭୋଲଟାଙ୍କ ସରଳ ବିଦ୍ଯୁତ କୋଷ 


ଡାନିଆଇ ବିଦ୍ର୍ୟଦ୍‌ କୋଷ 
ଭୋଲଟ୍‌ ମିଟର 


ଆମିଟର 


ଦ୍ଵିଧାତବ ଫଳକ 
ଷ୍ଟପ ଓୱାଚ 


ପେଟ କଙ୍ଟା 


ଭୌତିକ ନିକିତି 


ତିନିଢୋଣଆ ଉହା 


(ଖ) ଡାଇନାମୋ ଯନ୍ତ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ସହପରିଚିତ ହେବା ଓ ଏହାର 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାର ପ୍ରଣାଳୀ ଶ୍ରେଣୀରେ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବା । 


(କ) ଡି.ସି ମଚର କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀର ଓ ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଶ୍ରେଣୀରେ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବା । 


(ଖ) ମଟର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶ୍ତିକୁ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ କରିଥାଏ । 


(ଗ) ବିଭିନ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଯଥା : ବିଦ୍ୟୁତ ପଙ୍ଖା, ଗ୍ରାଇଶ୍ଡର, ପାଣି 
ପମ୍ପ ଧାନ ପେଶା କଳ ଆଦିରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 


ଟ୍ରାନସ୍‌ଭରସ ( ଅନୁପ୍ରସ) ତରଙ୍ଗ କିପରି ସଞ୍ଚାରିତ ହୁଏ ତାହା ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରିବା । 

(କ) ସରଳ ଉପାୟରେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଫଳରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ 
ପାଇବା । 

(ଖ) ସରଳ ବିଦ୍ୟୁତ କୋଷର ଶ୍ରେଣୀ ଗୃହରେ ପଦର୍ଶନ । 
(ଗ) ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତିରୁ ଆଲୋକ ଶକ୍ତିର ରୂପାନ୍ତର ପରୀକ୍ଷା । 


ତାନିଆଲ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଓ ତା'ର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା 
ଶ୍ରେଣୀରେ ପଦର୍ଶନ କରିବା । 


(କ) ବିଦ୍ଯୁତ ବିଭବ ପାର୍ଥକ୍ଯ ମାପିବା । 
(କ) ଆମିଟରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଓ କାର୍ଯ୍ୟ ବୁଝାଇବା । 


(ଖ) ଏହା ବିଦ୍ଯୁତ ପରିପଥରେ ଅନୁକ୍ରମ (Sr )ରେ ସଂଯୋଗ 
କରାଯାଇ ଚାର୍ଯ ପ୍ରବାହ ସୂଚାଇ ଥାଏ । 


(ଖ) ତମ୍ବାର ତାପୀୟ ପ୍ରସାରଣ ଲୁହାଠାରୁ ଅଧ୍କ ସୂଚାଇବା ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 


କୌଣସି କାର୍ଯ୍ୟ କେତେ ସମୟ କରାଗଲା ତାହା ଯାଣିବାପାଇଁ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ । 


ଏହା ଏକ ସରଳ ଯନ୍ତ୍ରର ଉଦାହରଣ । 
ଏହାଏକ ସରଳ ଯନ୍ତ୍ର (କିଳା)ର ଉଦାହରଣ । 


(କ) ଭୌତିକ ନିକିତିର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ପଢ଼ାଇବା ବେଳେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ 
କରାଯାଏ । 


(ଖ) ବିଜ୍ଞାନାଗାରାରରେ ଆବଶ୍ଯକ ବସ୍ତୁ ମାପକରା ଯାଇଅଆଏ । 


(କ) ଛୁରୀଧାର, କଳଙ୍କି ଛଡାଇବା ତଥା କାଠ ବା ଲୁହା ମସୃଣ 
କରିବା ପାଇଁ ଦରକାର ହୁଏ । 


(ଖ) ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ କାଚ ନଳୀ କାଟିବାରେ ବ୍ଯବହାର ହୁଏ । 


[ ୧୦ ] 
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୪୪-୯ 


୪୭- 


୪୮- 


ଟେଷ୍ଟର 


ହ୍ୟାକ୍‌ସଅ 


ପରୀ କ୍ଷାନଳୀ ଧାରକ 


ସିରିଟ ବତୀ 


ବିବର୍ବକ କାଚ 
ଅକ୍କୋନ୍‌ ମିଚର 
ପୋଟମିଟର 
ଡିସେକ୍ଷିଙ୍ଗ ବାକ୍ସ 
ସ୍ାଇଡ଼ ବାକ୍ସ 
ଅଣୁବିକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 


ପାରଦ 


ପଟାସିୟମ ହାଇଦ୍ରୋକ୍‌ ସାଇଡ୍‌ 


(କ) ସରଳ ଯନ୍ତ୍ର । 
(ଖ) କାଠ କିମ୍ବା କାଚ୍ରରେ କଣ୍ଟା ପୋତିବା ବେଳେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
(କ) ବିଦ୍ୟୁତ ପରିପଥରେ ଚାର୍ଯ୍ୟର ଉପସ୍ଥିତି ଟେଷ୍ଟର ଦ୍ବାରା ଜଣାପଡେ । 


(କ) ଧାତବ ପଦାର୍ଥ, ପ୍ଲାଇ, ସରୂକାଠ କାଟିବା ପାଇ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଏ । 


ପରୀକ୍ଷାନଳୀକୂୁ ଚିପି ଧରିବାରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 


ଏହାକୁ ଉତ୍ତାପର ଉତ୍ସ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରି ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥକୁ ଗରମ 
କରାଯାଏ । 


ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ 


ଫୁ, ଚେର, ଅକୁରିତ ମଞ୍ଚି ଓ କାଟମାନଙ୍କର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ । 
ଉଦ୍ଭିଦର ଉଚ୍ଚତା ବୃଦ୍ଧିର ମାପ ନିରୂପଣ । 

ଉତ୍ତିଦର ଉସ୍ପେଦନ ପଢ଼ରିୟାରେ ନିଃସୃତ ଜଳର ବେଗ ନିରୂପଣ । 
ଜୀବମାନଙ୍କର ବ୍ଯୟବଛେ କରିବା ବେଳେ ଆବଶ୍ଯକ । 

ଏଥ୍‌ରେ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ରଖାଯାଏ । 


କୋଷ, ତନ୍ତୁ ପତ୍ର କାଣ୍ଡ ଓ ଚେରର ଅନୁପ୍ରସ୍ଥ ଏବଂ ଜୀବକୋଷର 
ସମ ବିଭାଜନର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ । ଅଣୁଜୀବ ମାନଙ୍କର ପର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ । 


(କ) ଭରିଦର ବାୟୁ ଅପଚ୍ଚୀବୀ ଶ୍ଵସନର ପରୀକ୍ଷାରେ ଆବଶ୍ୟକ । 
(ଖ) ବାୟୁ ଚାପମାନ ଯନ୍ତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତି ବେଳେ ଆବଶ୍ଯକ । 
(ଗ) ଥମୌମିଟର ପ୍ରସ୍ତୁତି ବେଳେ ଅଆବଷ୍୍ୟକ । 


ଉଭ୍ତିଦର ବାୟୁ ଅପଚୀବୀ ଶ୍ଵସନ ପରୀକ୍ଷା ଏବଂ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ବେଷଣ 
ପାଇଁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଅବଶ୍ଯକ ପରୀକ୍ଷାରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 


[ ୧୧ ] 
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ରାସାୟନିକ ବିଜ୍ଞାନ 


୧- ପରୀକ୍ଷାନଳୀ ଷ୍ଟାଣ୍ଡ (Test tube Stand) 


୨- ବ୍ଲାମ୍ଚ ସହ ବୂହାଷ୍ଟାଡ୍ଡ {Clamp with irom Stand) 


୩- କାହାଳୀ ଧାରକ (Funnel holder) 


୪- ତ୍ରୀପଦୀ ଷ୍ଟାଣ୍ଡ (Tripod Stand) 


୫- ତାରଜାଲି (Wiregauge) 


୬- ସ୍ବିରିଟ ବତୀ (Spirit Lamp) 


® 
0 


ପରୀକ୍ଷାନଜୀ ଧାରଜ (Test tube holder) 


୮- ପରମାଣୁ ମତେଇ ସେଟ (Atomicomodel set) 


୯- ଶିଙ୍ଗ ତାମଚ (Spatulla) 


୧୦- ଠପକଣା ଯନ୍ତ୍ର 


୧୧- ପ୍ରିନ୍‌ଚ କକ୍‌ 


୧୨- ସରଳ ବିଦ୍ଯୁତ କୋଷ 


୧୩- କିରୋସିନୀ ବର୍ଶ୍ବର 


୧୪- ପ୍ରଜ୍ଵଳନ ଚାମଚ 


୧୫- ଛୁରୀ 


ପରୀକ୍ଷାନଳୀ ଗୁଡିକ ଏଥ୍‌ରେ ରଖାଯାଏ । 


ଫାଷ୍ଟ ପରୀ କ୍ଷାନଳୀ ଇତ୍ଯାଦି ଏଥ୍‌ରେ ଚାପି ରଖ୍‌ ଗରମ ତଥା 
ସାଧାରଣ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଏ । 


ପରି ସ୍ରବଣ ସମୟରେ ଢାହାଳୀକୂ ରଖାଯାଏ । 


ବିକର ବା ଫ୍ଲାତ୍କରେ ଆବଶ୍ଯକ ଜିନିଷ ନେଇ ଏହା ଭପରେ ରଖ୍‌ 
ଗରମ କରାଯାଏ । 


ଗରମ କରିବା ସମୟରେ ତ୍ରୀପଦୀ ଷ୍ଟାଣ୍ଡ ଉପରେ ଏହାକୁ ପ୍ରଥମେ 
ରଖାଯାଏ, ଏବଂ ଚାରମ କରାଯାଏ । ଫଳରେ ଆଲୋକ ଶିଖାର ଅଙ୍ଗାର 
କଣିକା ତାରଜାଲି ତଳେ ଛାଣିହୋଇ ରହିଯାଏ ଏବଂ ବିକର ବା ଫ୍ଲାସ୍କ 
ଅପରିସ୍କାର ନହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଶୀଘ୍ର ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 


ଗରମ କରିବାରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 


ଏହାଦ୍ମାରା ପରୀକ୍ଷାନଜୀ ଧରାଯାଇ ବିଭିନ ପରୀକ୍ଷା ସାଧାରଣ ତାକମାତ୍ରା 
ତଥା ଗରମ କରି କରାଯାଏ । 


ଏହାଡ୍ାରା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଣୁର କ୍ଷଣରଚନା କରି ପରମାଣୁ, ଅଣୁ 
ଏବଂ ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧନ ବିଷୟରେ ଧାରଣା ଦେବା । 


କଠିନ ରସାୟନିକ ପଦାର୍ଥକୁ ଏହାଦ୍ଵାରା ପରୀ କ୍ଷାନଳୀ ବା ଅନ୍ଯ ପାତ୍ରକୁ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରାଯାଏ । 


ଠିପି ଗୁଡିକୁ କଣା କରାଯାଏ । 


ନଳୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଗତି କଲାବେଳେ ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ 
ଏହାଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତିତ କରାଯାଏ । 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷର ଗଠନ, କାର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ 
ଶ୍ରିକୂ ରୂପାନ୍ତର ବିଷୟରେ ଧାରଣା ଦେବା । 


ଗରମ କରାଯାଏ । 


(କ) ନାଲି ଫସଫରସ ଏଥ୍‌ରେ ନେଇ ବାୟୁର ଏକ ପଞ୍ଚମାଂଶ ଅମ୍ପଳାନ 
ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଏ । 


(ଖ) ଏହାଡ଼ାରା ମାଗ୍ରେସିୟମ, ସଲଫର, ସୋଡିୟମ ଏବଂ କାର୍ଦନ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ନେଇ ଅମ୍ୂପଜାନ ସହ କାରଣ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଏ । 


(କ) ସୋଡିୟମ ଏବଂ ଫସଫରସ୍‌ ନୋଟ ଖଣ୍ଡରେ କାଟି ପରୀକ୍ଷା 
କରାଯାଏ । 


[ ୧୨ ] 
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୧୬- ଭୌତିକ ନିକିତି 
୧୭- ତିଧାର ବିଶିଷ୍ଠ ଉହା 
୧୮- କାଚକାହାଳୀ 


୧୯- ବିକର (Beaker) 


୨୦ - ଚେପେଟା ତଳ ବିଶିଷ୍ଟ ଫୁାସ୍କ 
୨୧- ମେବଇତରିଂ ସିଲିଣ୍ଡର 
୨୨- କାଚନଲଳୀ 


୨୩- ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ନଳୀ 
୨୪- ଶଚ୍ତପରୀକ୍ଷାନଳୀ 


୨୫- ଲମ୍ବା ନାଡ ଯୁକ୍ତ କାହାଳୀ 


୨୬- ପର୍ଯବେକ୍ଷଣ ଜାଚପାନୁ (Watch glass) 
୨୭- ବେଇଲବଚାର (Beljar) 


୨୮- ଦଡ଼ପର (Dropper) 


୨୯- ଓସାରିଆ ମୁଁହଥ୍ବା ଚୋତଲ 


(ଖ) ଉଦ୍ଦିପାତନ ପରେ କାହାଳୀରୂ ଉଦ୍‌ବାୟୁ ପଦାର୍ଥକୁ ଏହାଦ୍ଵାରା 
କୋରି ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । 


ପରୀକ୍ଷା ନିମନ୍ତେ ଆବଶ୍ୟକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ତ ଓଜନ କରାଯାଏ । 
କାଚ ଦଶ୍ଡ ଓ କାଚନଳୀକୂ କଟାଯାଏ । 


ପରି ସ୍ତ ବଣ, ଉର୍ଵପାତନ ଏବଂ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପରୀକ୍ଷାରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ । 


(କ) ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ ଏଥୁରେ ନେଇ ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାରେ ତଥ! 
ଗରମ କରି ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଏ । 


(ଖ) ତରଜ ପଦାର୍ଥକୁ ଆବଶ୍ୟକ ପରିମାଣରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରାଯାଏ ! 


(କ) କେତେକ ପଦାର୍ଥକୁ ଏହା ମୁହଁରେ ଠିପିଦେଇ ଆବବ୍ଧ ଅବସ୍ତାରେ 
ରଖାଯାଏ । 


(କଠ) ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ ମାପ କରାଯାଏ । 


(କ) ଗାଢ଼ ଅମୁବା କ୍ଷାରକ୍ୂ ଲଘୁ କରିବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ପରିମାଣର 
ଜଳ ଏଥ୍‌ରେ ମାପି ମିଶାଯାଏ । 


ଏଥ୍‌ରେ ନିର୍ଗମ ନଳୀ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ । 
ନିର୍ଗମ ନଟ୍ଟୀ ରୂପେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 
ଉଚ୍ଚ ଗଳନାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ କଠିନ ଏବଂ ଉଚ୍ଚ ଦୁଟନାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ତରଜପଡାର୍ଥ 


~ 


ଏଥ୍‌ରେ ଗରମ କର ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଏ । 


ଏହାକୁ ଦୋମୁହଁ ବୋତଲ (Woulfts) ସଂଯୁକ୍ତ କରି ଉଦ୍‌ଜାନ ଏବଂ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ୟାସ ତିଆରି କରାଯାଏ । 


(କ ) ଏଥ୍‌ରେ ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥର ଗଠନ ଇତ୍ୟାଦି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରାଯାଏ । 
(କଢ) ଅସଟାରକାମପ ଗ୍ୟାସ ଚୂନପାଣିକୁ ଧଳା କରେ 

(ଖ) ବାୟୁର ଏକ ପଞ୍ଚମାଂଶ ଅମ୍ପଳାନ 

(ଗ) ଉତିଦ ବାଷ୍ପ ମୋଚନ କରେ, ପରୀକ୍ଷା ଇତ୍ୟାଦି କରାଯାଏ । 


(କଢ) ପରୀକ୍ଷା ସମୟରେ ତରଳ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥକୁ ବୁନ୍ଦା ବୁନ୍ଦା 
ପକାଯାଏ । 


(ଖ) ବାୟୁର ପରୀକ୍ଷା ! 

(କ) ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ନମୂନା ରଖାଯାଏ । 

(ଖ) ସୋଲଠିପି ଲଗାଇ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ କିରଣ ବିନା ଅଙ୍ସାର ପରିପାକ 
ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଏ । 


~ 


୩୦ - ଘୋଡଣୀ ସହ ଗ୍ଯାସ ସଂଗ୍ରାହକ ପାଡ଼ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ୟାସ ପସ୍ତୃତିପରେ ସଂଗ୍ରହ କରି ରଖାଯାଏ । 


[ ୧୩ ] 
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ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ (Chemicals) 


୩୨- ଗଛନ୍ଧକାମ୍ପ (Sulphuric Acid) 


୩୩- ଲବଣାମ୍ପ (Hydrochloric Acid) 


୩୪- ମାଗ୍ନେସିୟମ ଅଜ୍‌ସାଇତ (Magnesium Oxide) 


୩୫ 


ସୋତିଯମ ହାଇଡ଼ୌଜ୍‌ ସାଇଡ୍‌ (Sodium Hudroxide) 


୩୬- ପଟସିୟମ ଢ୍ଲୋରେଟ (Patassium chlorate) 
୩୭- ମାଙ୍ଗନିଢ ଡାଇଅକସାଇଡ (Mangamise dioxide} 


୩୮ - ପ୍ରଗସିୟମ ପ୍ରମାଙ୍କାନେଟ୍‌ {Potassium permanganel} 


୩୯- ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ ସ୍ତଟିକ (Liodine crystal) 


୪୦ - ନିଶ୍ରାଦଳ (Ammonium Cholride) 


(କ) ଏହା ଗୋଟିଏ ଅମ୍ପ 

(ଖ) ଡିଟରଜେଣ୍ଟ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 

(ଗ) ସରଳ ବିଦ୍ଯୁତ କୋଷରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
(କ) ଏହା ଗୋଟିଏ ଅମ 

(ଖ) ଦସ୍ତା କିମ୍ବା ଲୁହା ସହ ଉଦ୍‌ଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକରେ । 


(ଗ) ସୋଡିୟମ ହାଇଦ୍ରୋକସାଇଡ ସହମିଶି ସୋଡିୟମ ଢଜ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
ଏବଂ ଜଳ ସୃଷ୍ଟିକରେ । ଏହା ଗୋଟିଏ ଦୁତ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ତିୟାର 
ଉଦାହରଣ । 


(ଘ) ମାର୍ବଲ ସହ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ଯାସ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 

ଜଳ ସହ ଦ୍ରବିଭୂତ କରି ବେସିକ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକରାଯାଏ । 
(କ) ଏହା ଗୋଟିଏ କ୍ଷାର 

(ଖ) ଚର୍ବି ବା ନତଡିଆତେଲ ସହ ମିଶି ସାବୁନ ତିଆରି କରେ । 
(ଗ) ଡିଟରଜେଣ୍ଟ ତିଆରିରେ ଲାଗେ । 

(ଘ) ଲବଣାମ୍ପ ସହ ଦୁତ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରୟା କରେ । 
ଏହାକୁ ଗରମ କରି ଅମ୍ବଜାନ ଗ୍ୟାସ ତିଆରି କରାଯାଏ । 

ଶୁଷ୍ଣ ବ୍ୟାଟେରୀରି ଡିଆରି କରିବାରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 


(କ) ଅମଢାନ ଗ୍ୟାସ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହାର କରି ବିଘଟନ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ଦେଖାଯାଏ । 


(ଖ) ନାଲିରଙ୍ଗ ଯୋଗୁ ବି ସରଣ କ୍ରିୟା ଦେଖାଇବାରେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ । 


ଶ୍ଵେତସାର ଜାତୀୟ ଖାଦ୍ୟ ପରୀ କ୍ଷା ସମୟରେ ଏହାର ଦ୍ରବଣ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ । ଉର୍ଦ୍ଦପାତନ ପରୀକ୍ଷାରେ ବ୍ଯବହାର ହୁଏ । 


(କ) ଏହା ଗୋଯିଏ କ୍ଷାର 
(ଖ) ଚର୍ବି ଜାତୀୟ ତେଇ ସହ ସାବୂନ ପସ୍ତୃତି କରେ । 


(ଗ) ଆଲୋକ ସଂଶେଳଷଣ ନିମନ୍ତେ ଅଙ୍ଗାର କାମ୍ପର ଆବଶ୍ୟକତା 
ପରୀକ୍ଷାରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 


[ ୧୪] 
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୪୧- ପଟାସିୟମ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋକ୍‌ସାଇଡ୍‌ 


(Potassium Hydroxide) 


୪୨- ଦସ୍ତାଖଣ୍ଡ (Zic grannuels) 


୪୩- ଫସ୍‌ଫରସ (Phosphorus) 


୪୪- ସୋଡିୟମ (Sodium) 


୪୫- ପାରଦ (Mercury) 


୪୬- ମଲୁହାଗୁଣ୍ଡ (rondust) 

୪୭- ପ୍ରି.ଏବ୍‌.ପେପର (P.H. paper) 
୪୮- ଲିଟ୍‌ମସ୍‌ (Litmus) 

୪୯- ଛଣାକାଗଜ (Fiter paper) 


୫୦- ମାତ୍ତେସିୟମ ରିବନ (Magmesium ribbon) 


୫୧- ନାରି ଫସଫରସ (Phosphorus Red) 


୫୨- ଗନ୍ଧକ (Sulphur) 


(କ) ଏହା ଗୋଟିଏ କ୍ଷାର। 
(ଖ) ଚର୍ବି ଜାତୀୟ ତେଲ ସହ ସାବୂନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେ । 


(ଗ ) ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଲେଷଣ ନିମନ୍ତେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପର ଆବଶ୍ୟକତା ପରୀକ୍ଷାରେ 
ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 


(କ) ଲଘୁ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ବା ଲୁଘୁ ଜବଣାମ୍ପ ସହ ମିଶି ଉଦ୍‌ଜାନ ଗ୍ଯାସ 
ପସୂତି କରେ । 


( ଖ) କପର ସଲେଫେଟ ଦୃବଣରେ ଏହାକୁ ମିଶାଇ ବସ୍ତାପନ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ଦେଖାଯାଏ । 


(କ) ସ୍ବତଃ ଦହନ ପରୀକ୍ଷାରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 

(ଖ) ବାୟୁର ଏକ ପଞ୍ଚମାଂଶ ଅମ୍ପଜ଼ାନ ପରୀକ୍ଷାରେ ଦହନ କରାଯାଏ । 
(କ) ଅକ୍ସାଇଡ ପସ୍ତତି ପରୀକ୍ଷାରେ । 

(ଖ) ଓ ସଂଶ୍ବେଷଣ ପରୀକ୍ଷାରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 


(ଗ ) ସୋଡିୟମ ଜଳନସହ ପ୍ରତିକ୍ତିୟା କରି ସୋଡିୟମ ହାଇଡ଼୍ରୋକ୍‌ସାଇଡ 
ଉଦ୍‌ଜାନ ଏବଂ ତାପଶତ୍ତି ବାହାର କରାଯାଏ । 


(କ) ତାପମାନ ଓ ତାପମାନ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରିରେ 

(ଖ) ଉତ୍ିଦର ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା କରୀ କ୍ଷାରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 
ଚୂମ୍ଭକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ଦେଖାଇବାରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 

(କ) ଦ୍ବରବଣର PH ମପାଯାଏ । 

ଅମ୍ପ ଓ କ୍ଷାର ପରୀକ୍ଷାରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 

ମିଶ୍ରଣରୁ ଅଦ୍ରବଣୀୟ ଭାସମାନ ପଦାର୍ଥ ଛାଶି ଅଲଗା କରାଯାଏ । 
(କ) ଧାତବ ଅକ୍ସାଇଡ ପସ୍ତୁତିରେ ଲାଗେ । 

(ଖ) ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଦେଖାଇବାରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 


ବାୟୁର ଏକପଞ୍ଚମାଂଶ ଅମ୍ପଳାନ ପରୀକ୍ଷାରେ ଏହା ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 


(କ) କାର୍ବନ ସହ ମିଶି ତାଇସଇଲଫାଇଡ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକରେ । ଏହା ଗୋଟିଏ 
ତାପଶୋଷୀ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ର ଉଦାହରଣ । 
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(ଖ) ଅମ୍କାନ ସହ ମିଶି ଏହା ସଲଫର ଡାଇଅକ୍‌ ସାଇଡ ସୃଷ୍ଟିକରେ ! 
ଏହା ଗୋଟିଏ ତାପ ମୋଟୀ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ର ଉଦାହରଣ । 
୫୩- ଚାର୍ଟ (Chart) 


୧. ଢୋଇଲାରୁ ମିଜୁଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥର ଗର୍ଟ କୋଇଲାରୁ ମିନୂଥ୍ବା ବିଭିନ୍ନ କଠିନ, ତରଳ ଓ ଗ୍ଯାସୀୟ ପଦାର୍ଥ 
ଗୁଡିକ ବିଷୟରେ ଧାରଣା ଦେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେଗୁଡିକର ନାମ, 
ପ୍ରକୃତି ତଥା ବ୍ୟବହାର ବିଷୟରେ ଏହି ଚାର୍ଟ ମାଧ୍ୟମରେ ଆଲୋଚନା 
କରାଯିବ । 


୨. ପେଟ୍ାଲାଜତ ଦ୍ରବ୍ଯର ଚାର୍ଟ ପେଟ୍ରୋଲରୁ ମିନୁଥ୍ବା ଇଥର, ଭେସଲିନ୍‌, କିରୋସିନ୍‌, ମହମ, ଜା ଳେଣିଗ୍ୟାସି 
ଓ କୃତ୍ରିମ ରବର ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା କରାଯିବ । 


୩. ବ୍ଲାଷ୍ଟ ଫର୍ଣ୍ତେସ ଚାର୍ଟ (କ) ଚାର୍ଟମାଧ୍ଯୟମରେ ର୍ଲାଷ୍ଟଫର୍ଣ୍ତେସର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଏବଂ ଗୁଡିକର 
କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା କରିବା । 


(ଖ) ପ୍ରବେଶ ଦ୍ଵାର ତଥା ନିଷ୍ଠାସନ ଦ୍ଵାର ବିଷୟରେ ଧାରଣା ଦବା । 


(ଚା) ରାଷ୍ଠଫର୍ଣ୍ବେସ ମଧ୍ୟରେ ହେଉଥୁ୍‌ବା ରାସାୟନିକ ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା 


କରିବା ! 

୪. ପରମାଣୁର ଗଠନ - (କ) ପରମାଣୁର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ତଆ ସେଗୁଡିକର ଧର୍ମ ବିଷୟରେ 
ଧାରଣା ଦେବା । 
(ଖ) ପରମାଣୁ -ପରମାଣୁ ମିଶି ଅଣୁ କିପରି ତିଆରି ହୁଏ ସେ ବିଷୟରେ 
ଆଲୋଚନା କରିବା । 

୫- ପର୍ଯ୍ୟାୟସାରଣୀ - (କ) ପରିୟଡ଼୍‌ ଓ ଗ୍ରୁପ ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା କରିବା । 


(ଖ) ଆବିଷ୍କୃତ ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ରୂଡିକର ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀରେ ଅବସ୍ଥିତି 
ବିଷୟରେ ଧାରଣା ଦେବା । 


(ଗ) ଧାତୁ, ଅଧାତୁ ଓ ଉପଧାତୁ ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା କରିବା ! 


(ଘ) ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀରେ 'ଜିରୋଗୃପ୍‌' ମୌଳିକ ଗୁଡିକ ବିଷୟରେ 
ଆଲୋଚନା କରିବା । 


(୧) ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀରେ ଥୁବା ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ଗ୍ରୁପ୍‌ ଏବଂ ପିରିୟଡ 
ଅନୁସାରେ ସେମାନଙ୍କର ଭୌତିକ ତଥା ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ଆଲୋଚନା 
କରିବା । 


[ ୧୬ ] 
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ତାଲିମ 


୧.୨ 


୧.୩ 


୧.୪ 


୨.୧ 


କେତୋଟି ବିଜ୍ଞାନ ପରୀକ୍ଷା ଓ ମଡେଲ ପ୍ରସ୍ତୁତି 


ଏହି ତାଲିମ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ କେତୋଟି ସରଳ ବିଜ୍ଞାନ ପରୀକ୍ଷା କରାଯିବାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ରଖାଯାଇଛି । ଏହାକୁ ଶିକ୍ଷକମାନେ 
ସମୟରେ କରିବେ । 

ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 

କ୍ରିୟାର ସମାନ ଓ ବିପରିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଥାଏ । 


(କ) ଦୂଇଟି ସ୍ବିଙ୍ଗୁ ନିକିତି ବା ହାତ ତିଆରି ରବର ବ୍ୟାଣ୍ଡ ନିକିତି ନେଇ କରିପାରିବେ । 


(ଖ) ହାତ ତିଆରି ସ୍ବକ୍ଥ ମୂଲ୍ୟର ( ଢ଼ିୟା ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ମଡ଼େଲ ) ତିଆରି ହୋଇଥ୍ବା ଭପକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ କରା ଯାଇପାରେ 
I 


ଆଲୋକ ପ୍ରତିଫଳନ ଓ ପ୍ରତିସରଣ ନିୟମର ପରୀକ୍ଷା । 
ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ବା ଉପକରଣ ମଧ୍ଯରୁ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ଉଭପକରଣ ନେବେ । 
ସ୍ତୁଟନାଙ୍କରେ ଚାପର ପ୍ରଭାବ । 


ଫ୍ଲାଟ ବଟମ ଫ୍ଲାସ୍କରେ ଅଧାପାଣି ଭିରିକରି ପାଣି ଫୁଟିବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗରମ କର । ଏହା ପରେ ପଫ୍ଲାସ୍କକୁ ବାହାର 
କରି ଆଣ । ମୁହଁରେ ଠିପି ଲଗାଇ ତାକୁ ଓଲଟାଇ ହୋଲ୍‌ଡ଼ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଇରନ ଷ୍ଟାଣ୍ଡରେ ରଖ । ଫ୍ଲାସ୍କ ଉପରେ 
ଓଦା କନା ପକାଇ ପାଶି ଢାଳ । ଏହା ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା ଜଳ ଫୁଟିବ । 


ଭୋଲଟାଇକ କୋଷର କାର୍ଯ୍ୟ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ । 


ଭପକରଣ : ବିକର, ଦସ୍ତା ଓ ତମ୍ବା ପାତିଆ, ବିଦ୍ଯୁତ ତାର, ଟର ବଲବ୍‌ର ଓ ହାତ ତିଆରି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିପଥ 
ପଟା । 


କଂଣ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବେ - 

(¦) ତମ୍ବା ପାତିଆର ଅଗ୍ରରେ ଉଦ୍‌ଜାନ ଗ୍ୟାସର ନିର୍ଗତ । 

(¦) ଟର୍ଚ୍ଚ ବଲବ୍‌ର ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନର କ୍ରମ ହ୍ରାସ । 

(¦) ବ୍ରସ ସାହାଯ୍ୟରେ ତମ୍ବା ପାତିଆକୁ ସଫାକରି ଚ୍ଚ ବଲବ୍‌ର ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନର ତୀବ୍ରତା । 
ରାସାୟନିକ ବିଜ୍ଞାନ : 

ଅଇଙ୍ଗାରକାମୂ ପ୍ରସପୁତି ଓ ଏହାର ଧର୍ମ ପରୀକ୍ଷା । 

(କ) ଏହି ଗ୍ଯାସ ନିଆଁ ଲିଭାଏ । 


(ଖ) ସ୍ବଛ ଚୂନ ପାଣିକୁ ଦୁଧ୍‌ଆ କରେ । 
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9୨.୨ 


୨.୩ 


(ଗ) ଅଗାରକାମୁ ରଗ୍ଯାସକୁ ପାଣିରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ଲିଟମସ କାଗଜ ବୁଡ଼ାଇଲେ କ'ଣ ହେଉଛି ଦେଖ । 
ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ ଅନୁଧ୍ୟାନ ଓ ପ୍ରଛୂତି । 

ଉପକରଣ ଦ୍ରଂଇ କାଗଜ, ସ୍ଲେଲ୍‌, ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ଓ ସ୍ପେଚପେନ୍‌ । 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କର - 

(କ) ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀରେ କେତୋଟି ପର୍ଯ୍ୟାୟ, ଶ୍ରେଣୀ ଓ ସ୍ତମ୍ଭ ରହିଛି । 
(ଖ) କେତୋଟି ମୌଳିକ ରହିଛି । 

(ର) ପ୍ରଥମ ୩୬ଟି ମୌଳିକର ନାମ ଓ ସଙ୍କେତ ଲେଖ । 

(ଘ) କେଉଁ ପର୍ଯ୍ୟାୟଟି ସବୂଠାରୁ ସାନ । 

(୧) କେଉଁ କେଉଁ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ୮ଟି ଲେଖାଏଁ ମୌଳିକ ଅଛି । 

(ଚ) କେଉଁ କେଉଁ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ୧୮ଟି ଲେଖାଏଁ ମୌଳିକ ଅଛି । 

(ଛ) କେଉଁ କେଉଁ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ୩୨ଟି ଲେଖାଏଁ ମୌଳିକ ରହିଛି । 
(ଜ) କେଉଁ ପର୍ଯ୍ୟାୟଟି ଅସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ । 

(ଝ) ସାରଣୀରେ କେତୋଟି ଧାତୁ, ଅଧାତୁ ଓ ଉପଧାତୃ ରହିଛି । 

(8) କେଉଁ ମୌଳିକ ପ୍ରାକୃତିକ ଓ କେଉଁ ମୌଳିକ କୃଭିମ । 

(ଟ) କେଉଁ ମୌଜିକ ତେଜନଷ୍ଟିୟ । 

ପ୍ରହୁତି ଦ୍ରଂର କାଗଜ ନେଇ ଗୋଟିଏ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ କର - 


( କ) ସମସ୍ତ ଧାତବ, ଅଧାତବ ଓ ଉପଧାତୁ ପାଇଁ ଯଥାକ୍ରମେ କଳାରସ୍ଗ, ନାଲିରଙ୍ଗ ଓ ଧୂୃଷର ରଙ୍ଗର ବ୍ଯବହାର 
କର । 


(ଖ) କଠିନ, ତରଜ ଓ ଗ୍ୟାସୀୟ ମୌନିକ ପାଇଁ ଯଥାକ୍ରମେ ରଙ୍ଗ ବିହିନ, ନୀଳରଙ୍ଗ ଓ ଗାର ଦ୍ଵାରା ଚିହ୍ନିତ କର 
| 


(ଗ) ତେଜଷ୍ତିୟ ମୌଳିକ ପାଖରେ "×' ଚିହ୍ନ ଦିଅ । 
(ଘ) କୃର୍ରିମ ମୌଜିକ ପାଖରେ' "M' ଲେଖ । 


(ଡ) ପ୍ରତି ମୌଳିକର ସଂକେତ ଉପରେ ଓ ତଳେ ଯଥାକ୍ରମେ ପାରମାଣବିକ କ୍ରମାଙ୍କ ଓ ପାରମାଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଲେଖ 
i 


ମ୍ୟାଗ୍ରେସିୟମ୍‌ ପରମାଣୁର ଇଲେକ୍‌ବ୍ରୋନିକ୍‌ ସଂରଚନା ମଢ଼େଇ । 

ଉପକରଣ : ତି.|. ତାର, ସୂତା, ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଗୁଲି ଓ ଧଳା ପଲିଥୁନ୍‌ ବ୍ୟାଗ । 

ଅନୁଧ୍ୟାନ ମ୍ଯାଗ୍ଵେସିୟମ (M9) ର ପରମାଣୁକ୍ରମାଙ୍କ “ ୧୨ ( ୧୨ଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ୧୨ଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌) 
ଆଟୋମିକ ଓଜନ - ୨୩ ( ୧୧ଟି ନ୍ୟୁଟ୍ରନ) 


[୧୮] 
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୨.୪ 


“£' ସେଲ୍‌ରେ ୨ଟି, "୮' ସେଲ୍‌ରେ ୮ଟି ଓ “"M' ସେଲ୍‌ରେ ୨ଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଅଛି । 
ପ୍ରସ୍ତୁତୁି ଉ.।. ତାର ନେଇ - 


(କ) ୧ମରେ ୨ଟି, ୨ୟରେ ୮ଟି ଓ ୩ୟରେ ୨ଟି ଲାଲ ରସର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଗୁଲି ଗଳାଅ ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକକୁ ଗୋଲାକାର 
କରି ବାନ୍ଧ। 


(ଖ) ୧୧ଟି ନୀଳରଙ୍ଗର ଓ ୧୨ଟି ଧଳାରଙ୍ଗର ଗୁରି ନେଇ ପଲିଥ୍‌୍ନ୍‌ ବ୍ୟାଗ ଭିତରେ ପୁରାଇ ବାଛହିଦିଅ । ଏହା 
ନାଭି । 


(ଗ) ୩ଟି ଗୋଲେଇ ତାରକୂ ୩ଟି କକ୍ଷ ଭାବରେ ସଳ୍ାର ବାନ୍ଧ ଓ ମଝିରେ ନାଭିକୂ ସୂତାରେ ଝୁଲାଇ ଦିଅ । 
ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରଲେପ 


ଉପକରଣ : କପ୍ର ସାଲଫେଟ୍‌ ଦ୍ରବଣ, ଲୂହାପାଡିଆ, ତମ୍ବାପାଡିଆ, କାଚ ବିକର, ୪ଟା ବ୍ୟାଟେରୀ, ଇସେକ୍ଲ କ୍‌ 
ତାର ଓ ସରକିଉଭଟ୍‌ ବୋର୍ଡ଼ । 


ପ୍ରଣାଳୀ : ବିକରରେ କପ୍ର ସଲଫେଟ୍‌ ଦୁବଣ ନେଇ ତମ୍ବା ଓ ଲୁହାପାତିଆକୁ ବୂଡ଼ାଅ । ତାର ଦ୍ଵାର ତମ୍ବା ପାଡିଆକୁ 
ବ୍ୟାଟେରୀର (+) ମେରୁ ଓ ଲୁହା ପାତିଆକୁ ବ୍ୟାଟେରୀର ( - ) ମେରୁ ସହ ସଂଯୋଗ କର । ଚମ୍ବା ଆନୋଡ଼ 
ଓ ଲୂହା କାଥୋଡ଼ ହେବ । ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରବାହ ହେଲେ ଲୁହା ପାତିଆ ଉପରେ ତମ୍ବା ପ୍ରଲେପ ହୋଇଯିନ । 


୨.୫ ରାସାୟନିକ ପରୀକ୍ଷା 


(କ) ତାପ ଉପ୍ପାଦକୀ - 
( ୧) କାଚପାଡଦୁରେ ସିପ ଟୃନ ନେଇ ପାଣି ଢାଳିଲେ ! 


( ୨) କାର୍ବନ (୯) କୂ ଅମ୍ବଜାନ ଉପସ୍ଥିତିରେ ଜାଲିଲେ ଅଙ୍ଗାକାମ୍ପ ଗ୍ୟାସ ଓ ୯୪ କ୍ୟାଲୋରି 
ତାପ ଉପବନ ହେବ। 


(ଖ) ତାପଶୋଷୀ- 
( ୧) ପଟାସିୟମ ପରମାଙ୍ଗାନେଟକୁ ଗରମ କଲେ ଅମୁଜାନ ନିର୍ଗତ ହେବ । 
( ୨) ଇଭରିଆ ସାରକୁ ପାଣିରେ ପକାଇଲେ ଥଣ୍ଡାଲାଗିବ । 
(ଚା) ବିଘଟନ ପରୀକ୍ଷା- 
( ୧) ଭେଲଟାମିଟରରେ ଜଳର ବିଦ୍ୟୁତ ବିଶ୍ଣେଷଣ କଲେ ଉଦ୍‌ଜାନ ଓ ଅମ୍ପଳାନ ମିଳିବ । 
( ୨) କ୍ୟାଲେସିୟମ କାବୋନେଟ୍‌କୁ ଗରମ କଲେ କ୍ୟାଲ୍‌ସିୟମ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଓ କାରଦନ୍‌ ଡାଇଅକ୍‌ ସାଇଡ୍‌ 
ମିଳେ । 
(ଘ) ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପରୀକ୍ଷା- ମ୍ୟାଗ୍ନେସିୟମ ରିବନ ବାୟୁରେ ଜଳାଇବା ! 
(ଡ଼) ବିସ୍ଥାପନ ପରୀକ୍ଷା- 
( ୧) କପ୍ର ସଲ୍ଫେଟ୍‌ ଦୁବଣ ଓ ଲୁହା । 
( ୨) ଦସ୍ତା ଓ ଲବଣାମ୍ପ ମିଶିଲେ ଭଦ୍‌ଜାନ ଓ ଜିଙ୍କ ଜ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ମିଳେ । 


[୧୯] 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ 


୩.୧ ଅର୍ଵବବିଭାଜନ ଓ ସମବିଭାଜନ 


ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୁଣସୂତ୍ର ଦେଖ୍ବା ପାଇଁ ଓ କୋଷ ବିଭାଜନର (ସମ ଓ ଅର୍ଵବିଭାଜନ) ବିଭିନ ଅବସ୍ତା 
ରକ୍ଷ୍ୟକରିବା ପାଇଁ ଏକ ସୁବିଧାଜନକ ଉପାୟ ଅଛି । 


ଲକ୍ଷ୍ଯ : ଗୁଣସୂତ୍ଵ ଓ କୋଷ ବିଭାଜନର (ସମ ଓ ଅର୍ଵବିଭାଜନ) ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 


ଉପକରଣ : ପିଆଜ ଚେର, ପିଆଜ ଫୁଲକଢ଼, ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଆସିଟୋ -କାରମିନ୍‌ -ରଞ୍ଜକ, ଚେପଟା ଲୁହା 
ଛୁଞ ବ୍ଵଟିଙ୍‌ ପେପର, ସ୍ପକାଇଡ଼୍‌, କଭର ଗ୍ଲାସ୍‌ ଓ ସିରିଟ୍‌ ଲ୍ଯାମ୍ଚ୍‌ । 


ଅର୍ବ ବିଭାଜନ : ପିଆଜ ଫୁଲ କଢ଼ିରୁ ଗୋଟିଏ ପରାଗପେଟୀ ନେଇ ଗୋଟିଏ କାଚ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ଉପରେ ଏକ ଟୋପା 
ଆସିଟୋକାରମିନ୍‌ ରଞ୍ଜକରେ ରଖ । ଏକ ଚେପଟା ଲୁହା ଛୁଞ୍ଚ୍‌ ଦଡ଼ାରା ଏହି ପରାଗପେଟୀକୁ ଚାପି ଦେଲେ ବା 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଛେଚିଲେ ରେଣୁ ମାତୃକୋଷଗୁଡ଼ିକ ମେଞ୍ଚା ହୋଇ ବାହାରି ଆସେ । ଏହାପରେ ସାବଧାନତାର ସହିତ 
ଖୋଲ । ପରାଗ ଅଜୀକୁ ବାହାର କରି ଦିଅ । ମେଞ୍ଚା ହୋଇଥ୍‌ବା ରେଣୁ ମାତୃକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ଛୁଥ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଅଲଗା କରିଦିଅ । ତାପରେ ଗୋଟିଏ କଭର ଗ୍ଲାସ ଦ୍ଵାରା ରଞ୍ଚକରେ ଥବା ମାତୃକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ଦିଅ । 
ସ୍ବାଇଡ଼କୁ ସିରିଟ୍‌ ଲ୍ୟାମ ଉପରେ ଅଳ୍ପ ସମୟ ଉଷୁମ କର । ଏହାପରେ ଦୂଇଖଣ୍ଡ ବ୍ରଟିଙ୍ଗ୍‌ ପେପର ମଧ୍ୟରେ ସ୍କାଇଡ଼ଟିକୁ 
ରଖ୍‌ କଭର ଗ୍ଲାସ୍‌ ଉପରେ ବୂଢ଼ା ଆଙ୍ଗୁଳି ଦ୍ଵାରା ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କର । ଏହା ଦ୍ଵାରା କଭର ଗ୍ଲାସ୍‌ ତଳେ ଥବା 
ଅଧ୍କା ରଞ୍ଜକ ଚିପି ହୋଇ ବାହାରି ଆସେ ଓ କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଚାପା ପାଇ ଚଟକା ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ କୋଷ 
ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଗୁୂଣସୃତ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ଏକ ସମତଳରେ ରହେ । କଭର ଗ୍ଲାସର ଚାରିପଟେ ଏକ ଛୁଞ୍ଚ୍‌ ଦ୍ଵାରା ତରଳ 
ପାରାଫିନ୍‌ର ଏକ ମୁଦ ଦେଇ ଦେଲେ ଦିନେ ଦୂଇଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଭଲ ରହି ପାରେ । ବର୍ଭମାନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଅର୍ଵ ବିଭାଜନର ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯକର । 


ସମଵବିଭାଜନ : ଏଥ୍ପାଇଁ ପିଆଜର ସତେଜ ଚେର ଆବଶ୍ଯକ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବାହାର ପଟେ କଳାରଙ୍ଗ ବୋଳା 
ହୋଇଥ୍‌ବା ବା କଳାକାଗଳଜ୍ଗୁଡ଼ା ହୋଇଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ ବୁ କଫି ବୋତଲ ନିଅ । ସେହି ବୋତଲରେ ପାଣି ପୂର୍ଣ୍ଣ କର ! 
ବୋତଲର ମୂହଁଠାରୂ ଟିକେ ବଡ଼ ହୋଇଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ ପିଆଜ ନିଅ ଏବଂ ଏହାର ଚେର ପଟଟି ପାଣିସ୍ତର ସଂସ୍ର୍ଶରେ 
ରଖ । ୭-୮ ଦିନ ଭିତରେ ପିଆଜରୂ ମେଞ୍ଚାଏ ଚେର ବାହାରିଥ୍ବାର ଦେଖ୍‌ବ । 


ବର୍ଭମାନ ଗୋଟିଏ ଚେରର ଅଗରୁ ଅଧ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଲମ୍ବର ଛୋଟ ଖଣ୍ଡ କାଟି ଏହାକୁ ସ୍ଲାଇଡ଼ ଉପରେ ଏକ 
ଟୋପା ଆସିଟୋକାର୍‌ମିନ୍‌ ରଞ୍ଜକରେ ରଖ । ଏହାକୁ ଚେପଟା ଛୁଞ୍୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏପରି ଧୀରେ ଧୀରେ ଛେଚ 
ଯେପରି କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଛିନ୍ନ ବିଜ୍ିନ ହୋଇଯିବ । ଏହାପରେ ଅର୍ଵ ବିଭାଜନ ପାଇଁ ବଶ୍ତିତ ପଦ୍ଧତି ପ୍ରୟୋଗ କର । 


୩.୨ ଗ୍ଯାନଙଇଂ ପୋଟୋ ମିଟର 
ଲକ୍ଷ୍ଯ ଉସ୍ପେଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ନିଃସୃତ ଜଳର ବେର ନିରୂପଣ । 
କଟାଡାଜ 
ମଧ୍ୟପଥଅ 
ଷ୍ଟପକକ୍‌ 
ଭୂସମାନ୍ତର ନଳୀ 
ବାୟୁ ଫୋଟକା 
ଜଳ 
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୩.୩ 


୩.୪ 


(ଚିବ) 


ଭପକରଣ : ଗ୍ୟାନଙ ପୋଟେମିଟର, ଉତ୍ଜିଦର ଗୋଟିଏ ସୂସ୍ଥ ଡାଳ, ବିକର, ଭେସଲିନ୍‌, ଗୋଟିଏ କଣାଥ୍‌ବା 
ରବର ଠିପି, ବ୍ଟିଟ୍‌ କାଗଜ । 


ପ୍ରଣାଳୀ : ଗ୍ୟାନଙ୍‌ଙ୍କ ପୋଟୋ ମିଟରରେ ଜଳ ପୂରାଅ । ଏହାର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରେ ଥ୍ବା ରବର ଠିପିର କଣାଦେଇ 
ଡ଼ାଳଟିଏ ତୀର୍ଯ୍ୟକ ଭାବରେ କାଟି ପୁରାଅ ଯେପରିକି କଟା ଅଂଶଟି ପାଣି ଭିତରେ ବୁଡ଼ି ରହିବ । ପୋଟେମିଟରର 
ଅନ୍ୟ ମୁଣ୍ଡକୁ ବିକ୍ରରେ ଥବା ପାଣି ଭିତରେ ବୁଡ଼ାଇ ରଖ । ଆବଶ୍ଯକ ସ୍ଥାନରେ ଭେସଲିନ୍‌ ଲଗାଇ ବାୟୁରୂଦ୍ଧ 
କର । ବର୍ଗମାନ ପୋଟେମିଟରକୂ ଭୂମି ସହିତ ସମାନ୍ତର କରି ରଖ । ଏହାର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଥ୍ବା ପଥ ଦେଇ 
ପୁଣିଥରେ ଜଜ ପୂରାଇ ଏହାର କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ବାୟୁ ଫୋଟକା ଥ୍୍‌ଲେ ବାହାର କରିଦିଅ । ଭଲ ଭାବରେ 
ଦେଖ ପୋଟୋ ମିଟରଟି ଜଳପୂର୍ଣ୍ ହୋଇ ରହିଛି । ଏହାର ଷ୍ଟପକକ୍‌ ପାଖରେ ମଧ୍ଯ ଭେସଲିନ୍‌ ଇଗାଇ ଦିଅ । 


ବର୍ରମାନ ବିକର ଭିତରେ ବୂଡ଼ି ରହିଥ୍ବା ପୋଟୋମିଟର ମୂଣ୍ଡକୁ ଜଳଚ ଭିତରୁ ଅଛ ଉଠାଅ ।! ସାବଧାନତା ସହକାରେ 
ବ୍ୁଟିଙଟ୍‌ ପେପର ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ ମାଡ଼ ବାୟୁ ଫୋଟକା କାଚନଳୀର ଶୀର୍ଷ ଭାଗରେ ଥ୍ବା କଣା ଦ୍ଵାରା ପ୍ରବେଶ 
କର | ଏହାପରେ ପୂଣି ନଳୀ ଟିର ମୂଣ୍ଡଟିକୁ ପୂର୍ବଭଳି ବିକର ଭିତରେ ବୃଡ଼ାଇ ରଖ । ଲମ୍ବାନଜୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ବାୟୂଫୋଟକାଟି 
ଡାଳ ଆଡ଼କୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ଗତି କରୂଥ୍‌ବାର ଇକ୍ଷ୍ଯକର । 


ଆଲୋଚନା : ଡାଳ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ସେଦନ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଖାଇଲି ହେଉଥ୍‌ବା ଜଳର ସ୍ଥାନ ପୂରଣ କରିବା ପାଇଁ ଡାଳଟି 
ପୋଟୋ ମିଟରରୂ ପାଣି ଶୋଷଣ କରେ । ତେଣୁ ତାଳ ଆଡ଼କୂ ବାୟୁ ଫୋଟକାଟି ଗତି କରିବାକୁ ଲାଗେ । ଏହି 
ସମୟରେ ପୋଟୋମିଟରରେ ଥୁବା ସ୍ମେଲ ଦେଇ ଫୋଟକାର ଗତି ମାପିଲେ ଏହାର ମିନିଟ୍‌ ପ୍ରତି ବେଗ ଜଣାପଡ଼େ । 


ବେଙ୍ଗର ବ୍ୟବନ୍ରେଦ ଓ ବିଭିଚ ଅଙ୍ଗ ପ୍ରଦର୍ଶନ, ଯଥା- 

ବେଙ୍ଗର ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌, ହୃତପିଣ୍ଡ ଯକ୍ୂତ୍‌, ପାକସ୍ଥଳୀ, କ୍ଷୁଦ୍ଧାନ୍ତ ବ୍ରହତ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର କିଡ଼ିନ୍‌ (ବୃକ୍‌କ) 
ଚାରା ଗଛର ବୃଦ୍ଧି ମାପକ ଯନ୍ତ୍ର“ ଅକ୍ତୋନୋ ମିଟର 

ଉପକରଣ : ଅଚ୍ନୋନୋମିଟର, କୁଣ୍ଡରେ ଥ୍ବା ଚାରାଗଛ, ସୂତା ଓଜନ ଇତ୍ଯାଦି । 


ନିର୍ଦ୍ଦେଶନା : କୃଶ୍ଠରେ ଥ୍ବା ଚାରାଗଛର ଅଗ୍ର କନିକାରେ ସୂତାର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡ ବାଛିଦିଅ । ସୂତାଟିକୁ ଅକ୍ମୋନୋ ମିଟରରେ 
ଥୁବା ପୂଲି ଉପରେ ଗୁଡ଼ାଇ ଦେଇ ଏହାର ଅପର ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଗୋଟିଏ ଓଜନକୁ ବାଛି ସୂତାଟିକୁ ତଳକୁ ଝୁଲାଇ 
ରଖ । ୨୪ ଘଣ୍ଟାରେ ବା ୧ ଦିନରେ ଥରେ ଅକ୍କୋନୋମିଟରରେ ଥ୍‌ବା ନିର୍ଦେଶକର ଗତି ଲକ୍ଷ୍ଯ କର ଏବଂ 
ଅଂଶାଙ୍କିତ ସ୍ଲେଲ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାର ପରିବର୍ଵିତ ମାପ ଟିପି ରଖ । 


ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ କଣ୍ଟାର ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଓ ପୂଲିର ବ୍ୟଯାସାର୍ଵର ଦୈର୍ଘ୍ଯର ଅନୁପାତ ହେଉଛି ପରିବର୍ବନ । ଅଂଶାଳ୍ଚିତ ଟାପରେ 
ପରିବର୍ଵିତ ମାପ ଲେଖାଯାଇଥାଏ । ଧରାଯାଉ ଏକ ଦିନରେ ୧୦ ସେ.ମି. ପରିବର୍ଝିତ ଅଂଶାଳିତ ସ୍ପକେଲ୍‌ରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା । 
ନିର୍ଦେଶକ କଣ୍ଟାର ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଓ ପୂଲିର ବ୍ଯାସାର୍ଵର ଦୈର୍ଘ୍ଯର ଅନୁପାତ ୨୦ ଯଦି ହୋଇଅଏ । ତେବେ ଗଛ୍ଧର 
ଦିନକର ବୃଦ୍ଧି = ୧୦ ସେ.ମି./୨୦ = ୦.୫ ସେମି. 
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ସ୍ଵଜ୍ରମୂଲ୍ଯ ବା ବିନାମୂଲ୍ୟର ବିଜ୍ଞାନ ଉପକରଣ ନିମୀଣ 
ପ୍ରଣାଳୀ 


ବିନା ଉପକରଣରେ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷାଦାନ ଏକ ପ୍ରକାର ଅସମ୍ଭବ । ଉପକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା କରି 
ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ଦାନ କଲେ ଶିକ୍ଷାଥୀର ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବିଜ୍ଞାନର ତତ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସହଜରେ ତା'ର ବୋଧଗମ୍ୟ 
ହୋଇଥାଏ । ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ବିଜ୍ଞାନ ଉପକରଣର ଚାହିଦା ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ସୂତ୍ରରୁ ଉଦ୍ଯମ କରାଯାଉଛି । କିନ୍ତ 
ଏପରି କେତେକ ଉପକରଣ ରହିଛି ଯାହାକୁ ଖୁବ୍‌ ଅଳ୍ପ ମୂଲ୍ୟରେ ବା ବ୍ଯବହାର ପରେ ଫିଙଗଁ ଦିଆଯାଉଥ୍‌ବା ଅଦରକାରୀ 
ପଦାର୍ଥରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରା ଯାଇପାରେ । ଏହି ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ଶିକ୍ଷକ ଓ ଶିକ୍ଷାଥୀ ପ୍ରତ୍ଯେକ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରିବେ । ଏପରି 
କେତେକ ଉପକରଣ ପ୍ରସ୍ତୃତ ପ୍ରଣାଳୀ ଅତି ସଂକ୍ଷେପରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି । ଏହିପରି ଅନେକ ଉପକରଣ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରିବ । 


ଏଥ୍‌ମଧ୍ୟରୁ କେତୋଟି ଏହି କର୍ମଶାଳାର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯିବ । 


୧. ବୋତଲ କଟୀ ପ୍ରଣାଳୀ 


କଟାଯିବା ପାଇଁ ଥ୍ବା ବୋତଲର କଟଯିବା ସପ୍ତାନରେ ସରୂ ସୁତୂଲି ବାନ୍ଧି ଗଣ୍ଡି ପଢାଅ । ଗଣ୍ଡି ମୂଳରୁ ଅଧ୍‌କା 
ସୁତୂଲିକୂ ବ୍ଲେଡ଼ରେ କାଟିଦିଅ । ସୃତୁଲିଜୂ ଢିରାସିନିରେ 
ଭିଜାଇ ନିଅ! ଲଗାଅ । ବୋତଲକୁ ଚିତ୍ରଭଳି ଶୁ ଆଇବା 
ଅବସ୍ତାରେ ଧରି ଧୀରେ ବୂଲାଅ ଯେପରି ନିଆଁ 
ସୁତୁଲି ସାରା ଲାଗିବ । ନିଅ ଲିଭିଅଆସିବା ବେଳକୁ 
ସୁତୁଲି ଉପରେ ପାଣି ଢାଜିଦିଅ । ଏହିଠାରୁ ବୋତଲର 
ତଳ ଅଂଶ ଖସି ପଡ଼ିବ । ତଳ ଅଂଶଟି ପେ୍ରିତିସର 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିବ । ଉପର ଅଂଶଟି ବେଲଜାର, 
ଭୋଲଟାମିଟର, ଫୁସ୍ଫୁସ୍‌ ମଡ଼େଲ ଇତ୍ଯାଦି 
ତିଆରିରେ ଲାଗିବ। 


- ସୂତା ବନ୍ଧାଯାଇଛି 


୨. ଭୋଲଟା ମିଟର 


(ଟିଦୃପରି କର) ଗୋଟିଏ ସାଲାଇନ କିମ୍ବା ରବର ଠିପିଥ୍‌ବା ଧଳା ବୋତଲର ବେକଠାରୁ ୧୦ ସେ.ମି. ତଳକୁ 
କାଟିଦିଅ । ୧୦ ସେ.ମି. ଲମ୍ବର ଓ ସାଇଢେଲ 
ଭାଲ୍‌ଚ୍ୟୁ ମୋଟୀର ଦୁଇଖଣ୍ଡ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ତାର 
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ନିଅ । ତାରର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରେ ହୁକପରି ମୋଡ଼ିଦିଅ 
ରବର ଠିପିରେ ତାରକ୍ର ପୂରାଅ ! ଦୂଇଖଣ୍ଡ ଭଲଚ୍ଧୟୁ 
ଭିତରେ ତାରକୁ ପୂରାଇ ଦିଅ ! ଦେବଳ ତାରର 
ଅଗ୍ରଭାଗ ଅଛ ବାହାରି ରହିବ । ତଳ ହୃକରେ 
ଦୁଇଖଣ୍ଡ ଇଲେକ୍ଲି ତାର ଲଗାଅ । ଠିପିଟିକୁ କଟୀ 


ଭଲର୍ୁ୍ୟୁ p a 
ବୋତଲ ମୁହଁରେ ଲରାଅ ! ଏହା ଭୋ ଲଟା ମିଟର । 
ଦ୍ରଇଟି ଦୂଇଡ଼ାମ ବାଲା ହୋମିଓପାଥ୍‌ ଶିଶି ନେଇ 

— ତ୍ରି ପଦିଷ୍ଟାଣ୍ ବାଷ୍ପ ସଂତ୍ରହ କରାଯାଇ ପାରିବ । 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ତାର 


+ — 
୩. ପାସେେଇଙ୍କ ନିୟମ ପରୀକ୍ଷା 


ବାଉଁଶର ପିଚକାରୀ କର । ଜିନ୍ଧୁ ଏ ପିଚକାରୀର 
ଗଣ୍ତି ତଜେ କଣା ନକରି ରଶ୍ତିର ଅଳ୍ପ ଉପରକୁ 
ଚିତ୍ର ଉଜି ୮ - ୧୦ଟି କଣାକର । ଏବେ ପିଚକାରୀରେ 
ପାଣି ନେଇ ମାରିଦେଖ, ସବୁ କଣାରେ ସମାନ 
ବେଗରେ ପାଣି ବାହାରୂଛି । 


୪. ସ୍ରିଂ ବାଲାନ୍ସ 
ଗୋଟିଏ ପେଷ୍ଟ ବା ଫେସକ୍ରି ମର ଡବା ଖୋଳ, ଇଉଜ୍‌ 
ଆଣ୍ଡ୍‌ ଥ୍ରେ। ଡଟ୍‌ପେନ୍‌ରୁ ଡବା ଓସାରର କଟା ଖଣ୍ଡ 
(ଗୁଅଆକାତିରେ କାଟ ), ସୋ।କ ମୋଟର ଜି.ଆଇ. 
ତାର, ସରୂୁଲୁହାତାର, ଭଲ ରବର ବ୍ଯାଣ୍ଡ ! 
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ଚିତ୍ର ଭଳି ଡବାର ଓସାର ପଟେ ଚିହ୍ନ ଦେଇ ଵ୍ଲେଡ଼ରେ 


+= ¬ ସବରୁତାର କାଟି ଉଠାଇ ଦିଅ । ଡଟ୍‌ପେନ୍‌ କଟାଖଣ୍ଡ ମଝିରେ 
ରବର ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଗଳାଇ ସୂତାରେ ଚିପି ବାଛିଦିଅ 

ଡଟ୍‌ ପେନ୍‌ । ଡବାର ଉପର ପଟୁ ଗଳାଇ ଡଟ୍‌ପେନ୍‌ ଖଣ୍ଡକୁ 

ଚିତ୍ରଭଳି ରଖ ଓ କଣାକରି ସରୂତାର ଗଳାଅ ! 

"ରବରବ୍ୟାଣ୍ଡ ତାରର ଦୂଇ ମୁଣ୍ଡକୁ ଡବା ଉପରେ ଚିପିଧରି ଗୁଡ଼ାଇ 


ଦିଅ ଓ ବଙ୍ଗାକରି ଦିଅ, ଯେପରି ହାତରେ ଧରି 
ବାଲାନ୍ଧକୁ ଓହଳାଇ ରଖ୍‌ ହେବ । ବ୍ଲଡ଼୍‌ରେ କାଟିଥ୍ବା 
କଣାବାଟେ ରବର ବ୍ୟଯାଣ୍ଡକୁ ଭିଡ଼ିଆଣି ଜି.ଆଇ. 
ତାର ବାନ୍ଧି ପଏଞ୍କୁର ପରି ମୋଡ଼ିଦିଅ । ତାରର 
+ କଲ୍‌ଗେଟ୍‌ ତବାଖୋଳଜ ତଳପଟକୁ ଡବା ଖୋନ ମଧ୍ୟଦେଇ ଫୋଡ଼ି ବାହାରକୁ 
ଭିଡ଼ିଆଣ ଓ ଚିତ୍ର ଭଜି ବଙ୍କାକର । ଏହିଠାରେ 
ଓଜନକୁ ଓହଜାଇବାକୁ ହେବ । ଡବା ଉପରେ 
ଧଳାକାଗଜ ମଡ଼ାଅ | ତଳେ ଓଜନ ଓହଳାଇ ଓଜନର 
ପରିମାଣ ଅନୁସାରେ ଧଳାକାଗଜ ଉପରେ ଚିହ୍ନ 
ଦେଇ ପରିମାଣ ଲେଖ । 


ଜି.ଆଇ. ତାର 
୫. ଷୁଢେଣ୍ଟ ମାଇକ୍ରୋ ୍କୋପ୍‌ 


୩୦ ଗ୍ରାମ ଓ ୨୦ ଗ୍ରାମ୍‌ର ଦୂଇଟି ହିରାମୋତି 
ପାନ ମସଲା ଡବା ( ଦୁଇଟି ଟିଣତବା) ଯେପରି 
ଗୋଟିକ ଭିତରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଗଜୁଥ୍ବା ଛୋଟ 
ଲନେନ୍ମ ଡବାରେ ଗଳଜିବା ଭଳି ଗୋଟିଏ ଭତ୍ତଳ ଯବକାଚ, 
ଖଣ୍ଡିଏ ସ୍ଲାଇଡ୍‌କାଚ, ପ୍ଯାଙ୍କି ପାଇଁ ସୋଲ ବା 
ଥମୌକୂଲ, ୧୫ ଇଞ୍ଚ୍‌ ଲମ୍ବର ତିନିଖଣ୍ଡ ମୋଟା 
ଆଲୁମିନିୟମ ତାର, ଟିଣ କାଟିବା ଓ କଣାକରିବା 
ସ୍ଲାଇଡ଼କାଚ ପାଇଁ ଯନ୍ତ୍ର ନିଅ । 


ସୋଲପ୍ୟାକିଂ ଦୂଇ ଡବାର ତଜପଟେ ୧ ସେ.ମି. ବ୍ୟାସାର୍ଵ ଆକାରର 
୧ ସେମି. ଅଂଶ କାଟି ଉଡ଼ାଇ ଦିଅ । ବଡ଼ ଡବାର ତଜୁ 
ବ୍ୟାସାର୍ଶର କଟାଅଂଶ ଅଛ ଉପରକୁ ଦ୍ୂଇପଟୁ ପରସ୍ପର ସମ୍ମୁଖୀନ ଭାବେ 
(ଚିତୁ ଅନୁସାରେ) ଏପରି ଅଂଶ କାଟ ଯେପରି 
ତ୍ରି ପଦିଷ୍ଠାଣ୍ଡ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ସୁବିଧାରେ ଗଳିଯାଉଥ୍‌ବ ଓ ବାହାରି ପାରୁଥ୍ବ 
ଲେନ୍ସର ଧାରରେ ଅଠାଦେଇ ଛୋଟ ଡବାରେ ଗଜାଇ 
ଦିଅ ଯେପରି କଟା ଅଂଶକୁ ଲାଗି ଚିପି ହୋଇ ରହିବ ! 
ବଡ଼ ଡବା ଓ ଛୋଟ ଡବାଧାର ମଧ୍ଯରେ ଥବା 
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ଫାଙ୍କା ସ୍ଥାନରେ ସୋଇ ପ୍ୟାକିଂ ଦେଇ ଛୋଟ ଡବାକୁ 
ଚିପିବା ଅବସ୍ଥାରେ ଗଳାଅ । ଯେପରି ଡବାଟି ଚିପି 
ହୋଇ ବଡ଼ଡବା ମଧ୍ୟରେ ପଶୁଥ୍ବ ଓ ବାହାରୁଥ୍ବ । 
ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ସହ ଲେନ୍ମକୁ ଆଡ଼ଜଷ୍ଟ କରି ଠିକ୍‌ ଘ୍ଥାନରେ 
ରଖ୍୍‌ବାକ୍ୂ ହେବ । ତିନୋଟି ଆଇମିନିୟମ୍‌ ତାରରେ 
ତ୍ମିପଦି ଷ୍ଟାଣ୍ଡ କରି ବଡ଼ ଡବାକୂ ଚିପିରଖ । ଯେପରି 
ଡବାକୁ ଟେକିଲା ବେଳେ ଷ୍ଟାଶ୍ଡଟି ତା ସହିତ ଲାଗି 
ରହୁଥ୍ବ । 


୬. ଇନ୍୍‌ସେକ୍ସ ମାଉଵ୍ତିଂବୋର୍ଡ଼ 


ଗୋଟିଏ ଗଞ୍ଚି ଡବା ନେଇ ଏହାର ଉପର ଖୋଳର 
ଧାରକୁ ୧ ଇଞ୍ଚ୍‌ ଛାଡ଼ି ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ରେ ଗାର ଦେଇ 
ବ୍ଲେଡ଼ରେ କାଟି ବାହାର କରିଦିଅ ଏବଂ ଏହା ଉପରେ 
ସ୍ବବଧ ଜରିକାଗଜ ଅଠାଦେଇ ମଡ଼ାଇଦିଅ । ଏହି ବାଟେ 
ଡବା ଭିତରେ ରଖାଯିବା କୀଟପତଙ୍ଗ ଦେଖାଯିବେ । 


(5) 
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ତବାର ତଳ ଖୋଳରେ ଠିକ ଲାଗିଲା ଭଳି ଖଣଶ୍ତିଏ 
ଥମୌକୂଲ ଅଠାଦେଇ ମଡ଼ାଇ ଦିଅ । ଥମୌକୂଲ 
ନ ଥଲେ ଲମ୍ବା ସୋଲକୁ ବ୍ଲେଡ଼ରେ ଫାଳ କରି ସମତଳ 
ପଟାକୁ ଉପରକୁ ରଖ୍‌ ଅଠାଦେଇ ଚପାଇ ଦିଅ ଏବଂ 
ଏହି ସମତଳରେ ଧଳାଦାଗଜ ମଡ଼ାଇଦିଅ । 
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କୀଟପତଙ୍ଗଙ୍କୁ ମୁଦାବୋତଲରେ ରଖ୍‌ ଶ୍ଵାସରୂଦ୍ଧ କରି 
ଥମୌକୁୂଲ ଉପରେ ସଜାଇ ରଖ୍‌ ନାମ ଲେଖ୍‌ ଘୋଡ଼ଣୀ 
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ଦେଇ ରଖ । ଗନ୍ଧ ନହେବା ପାଇଁ ଡବା ମଧ୍ୟରେ 
୨/୩ଟି ରନ୍ଧକର୍ପୂର ଗୁଲିରଖ ।! 


୭. ଗାଲଭାନୋ ମିଟର 


ମାରିନର୍‌ ସ୍‌ କମ୍ପାସ୍‌କୁ ଗୋଟିଏ ଏନାମେଲ୍‌ ତତ୍ବାତାର 
କୁଣ୍ଡଳୀ ଭିତରେ ରଖ୍‌ ତାରର ଦୂଇ ପ୍ରାନ୍ତକୁ ଗୋଟିଏ 
ଟର୍ଟ୍ଟ ବ୍ୟାଟାରୀ ସହ ସଂଯୋଗ କଲେ କଣ୍ଟା ହଲି 
ବିଦୁ୍ୟୁତଶକ୍ତି ଥ୍ବାର ପ୍ରମାଣ ଦେବ । 


ଏହାଦ୍ଵାରା ଭୋଲଟାଇକ୍‌ ସେଲ୍‌ରୂ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଅଛ 
ପରିମାଣ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ପ୍ରବାହ ଜାଣି ହେବ ଓ ତାର 
ମୋଡ଼ାରେ ଚୂମ୍ବକ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ଡାଇନାମୋର 
ତନ୍ତ୍ର ବୃଝାଇ ହେବ । 


୮. ପେରିସ୍ପକୋପ 


ଉପରେ ଘୋଡ଼ଣୀ ଥାଇ ଯୋଡାଡବା ଓ ଦୂଇଟି 
ଦର୍ପଣ କାଚ ନେଇ ଚିଡ୍ରଭଜି କଲେ ଗୋଟିଏ କଣାରେ 
ଆଲୋକ ପଶି ଦୂଇ ଦର୍ପଣରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ 
ଅନ୍ୟକଣା ବାଟେ ବାହାରିଯିବ । ଫଳରେ ଗୋଟିଏ 
ପଟ କଣାଦେଇ ତବାର ବିପରୀତ ପଟେ ଥବା 
ପଦାର୍ଥକୁ ଦେଖ୍ହେବ । 


ଡବାର ତଳ ଖୋଳ ଦର୍ପଣକୁ ସମାନ୍ତର ଭାବେ ରଖ୍ବା ବେଳେ ଆଲୋକ 
ଯେପରି ଠିକ୍‌ ପ୍ରତିଫଳତିତ ହେବ ତାହା ଆଡ଼ଜଷ୍ଟ 
କରି ଦର୍ପଣକୂ ଫେବିକଲ୍‌ ଅଠାଦେଇ ଲଗାଇବାକୁ 
ହେବ । 
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୯. କାଲା ଇଢ଼ୋ ଶ୍କୋପ 


ଧଳାକାଗଳ 
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୧୦. କ୍ରିୟା ପ୍ରତିକ୍ରିଯାଯତ୍ତର 


ଅଛ ଓସାରିଅ। ଓ ଇମ୍ବା କଟୀ ଦର୍ପଣକାଚ ବା ସାଧାକାଚ 

(ଫଟୋ ବାଇଡ଼ିଂ ଦୋକାନରୁ ଏକା ଇମ୍ଭର ୩ 
ଖଣ୍ଡ ନିଅ । ଧଳା ମୋଟୀ କାଗଜ ଉପରେ ୩ 
ଖଣ୍ଡ କାଚକୁ ଚିତ୍ର -( କ ) ଭଳି ଅଠା ଦେଇ ଲଗାଇଦିଅ । 
ସାଧାକାଚ ହେଲେ କାର୍ବନ ପେପର ଉପରେ ଲଗାଅ 
ଏବେ (ଖ)-ଚିତ ଭଳି ପ୍ରିଜିମ୍‌ ପରି ଭାର୍ଟିଦିଅ। 
ସୂତା ବାଛିଦିଅ । ଦୁଇ ଖୋଲା ମୂହଁରେ (ଗ)- 
ଚିତ୍ର ଭଳି ଦୂଇଖଣ୍ଡ ମୋଟୀ କାଗଜ କାଟି ଓ କଣାକରି 
ଅଠା ଦ୍ଵାରା ଦୂଇ ଖୋଲା ମୁହଁରେ ଲଗାଅ ( ଖଶ୍ଡିକରେ 
ଗୋଟିଏ କଣା ଓ ଅନ୍ୟଟିରେ ୪/୫ଟି କଣା ହେବ ) । 
ଏବେ ଅଠା ଦେଇ ଖଶ୍ଡିଏ ରଙ୍ଗିନ୍‌ କାଗଜ ମଡ଼ାଇ 
ଦିଅ ତାହା ଦୂଇ ମୁହଁ କାଗଜର ବଳକାଂଶ ଓ 
ସୂତାକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ଦେବ । ଏହା ହେଲା 
କାଲା ଇଡ଼ୋ ସ୍କେପ୍‌ । ଗୋଟିକିଆ କଣା ବାଟେ ଚାହିଁଲେ 
ବେଶୀ କଣା ବାଟେ ଆସୁଥ୍ବା ଆଲୋକ ପ୍ରତିଫଳିତ 
ହୋଇ ସୁନ୍ଦର ଦିଶିବ । 


(8×4×1/2) ଇଞ୍୍‌ କାଠପଟା, ୧୯ /  ଇଞ୍ଥଆ ୩ଟି 
ଲୁହା କଣ୍ଟା, ଖଶ୍ରିଏ ରବର ବ୍ୟାଣ୍ଡ । ପଟୀ ଦୁଇମୁଶ୍ଡରୁ 
୧ ଇଞ୍ଚ୍‌ ଛାଡ଼ି ଚିତ୍ରଭଳି କଣ୍ଟା ୩ଟି ପିଟ । 'କ” 
ସ୍ଥାନର ଦୂଇପାଖେ ଥ୍ବା ୧ ଓ ୨ ନମ୍ବର କଣ୍ଟାରେ 
ରବର ବ୍ୟାଶ୍ଡକୁ ଗଳା ଇଦିଅ । ରବର ବ୍ୟାଣ୍ଡ ମଝିରେ 
ସୂତା ବାଛି ଭିଡ଼ିଧରି ୩ ନମ୍ବର କଣ୍ଟାରେ ଗୁଡ଼ାଇ 
ଦିଅ ଯେପରି ରବର ବ୍ଯାଶ୍ଡଟି ( ଚିତ୍ରଭଳି) କକ୍ଢା 
ଆଡ଼କୁ ଟାଣିହୋଇ ରହିବ । 

ପରୀ କ୍ଷା ବେଢେ ଦ୍ୂଇଟି ଗୋଲପେନ୍‌ ସିଲ ବା ବ୍ୟାଟୀରୀ 
ଉପରେ ପଟାକୁ ରଖ ଯେପରି ସୁବିଧାରେ 
ଗଡ଼ିପାରୂଥ୍ବ ! ‘କ” ସ୍ଥାନରେ ଗୋଟିଏ ବ୍ଯାଟାରୀ 
ଠିଆକରି ରଖ ।! ଏବେ ସୂତାକୂ ପୋଡ଼ିଦିଅ । 
ସୂତା ପୋଡ଼ିଗଲା ପରେ ରବରବ୍ଯାଣ୍ଡ ବ୍ଯାଟାରୀ 
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Pa f 
< ଦେହରେ ମାଡ଼ ହେବ, ଫଳରେ ବ୍ୟାଟାରୀ ଆଗକୁ 
ପଡ଼ିବ । ପଟାଟି ବ୍ୟାଟାରୀ ପଡ଼ିବା ଦିଗର ଚି ପରୀତ 


& ଡିଗ୍ରରେ ରଡ଼ିଯିଚ । 
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୧୧. ଇନ୍‌ ହେଲ୍‌ ଏକ୍ସହେଲ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ୧୫/୨୦ କିମ୍ବା ୨୫ ମି.ଲି. ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ଇଞ୍ଚେକ୍‌ସନ୍‌ 
ଶିଶି ( ପଶୂଡାକ୍ତରଖାନାରେ ମିଳେ ) ନିଅ । ଏହାର 
(@) (a) ରବର ଠିପିରେ କଣ୍ଟା ଦ୍ଵାରା ଦୁଇଟି କଣାକରି ଦୂଇଟି 
+ e— ଖାଲି ଡଟ୍‌ ପେନ୍‌ ରିଫିଲ୍‌ ପୂରାଅ ! ଚିତୃପରି ଗୋଟିଏ 


ରିଫିଲ୍‌ ଶିଶିର ତଳକୁ ଓ ଅନ୍ୟଟି ଠିପିର ତଳକୁ 
ରହିବ । ବାହାରକୁ ରହୁଥ୍‌ବା ରିଫିଲ୍‌ ଦୁଇଟିର 
ମୁହଁରେ ୧ ଇଞ୍ଚ୍‌ ଲମ୍ବର ଦୂଇ ଖଶ୍ଚି ଭଲଠ୍ୟୁ ଲଗାଅ । 
ଏହା ମଧ୍ୟରେ ସ୍ଵକୁ ଚୂନ ପାଣିନେଇ “କଂ ଭଲଗ୍ୟୁକୁ 
ଶୋଷି ଓ 'ଖ”ଂ ଭଲଟ୍ଧ୍ୟୁ ବାଟେ ଫୁଢି ଯଥାକ୍ରମେ- 
ବାୟୁରେ ଓ ନିଶ୍ଵାସ ବାୟୁରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଥ୍ବାର 
ପରୀକ୍ଷା କରି ହେବ । ( ଶିଶି ବଦଳରେ ସ୍କ ଠିପିଥ୍ବା 
ସ୍ବଚୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଡବା ନିଆଯାଇପାରେ ।) 


ସାଲାଇନ୍‌ ବୋତଲ ଓ ଫମ୍ପା ଫ୍ୟଯୁଜ୍‌ ବଲ୍‌ବ୍‌ ନିଅ । 
ପରୀକ୍ଷା ବେଳେ ବୋତଲରେ ପାଣି ଭରିକର । 
ବୋତଲ ପାଣିରେ ୪- ୫ଟି ଚିଙଗଡ଼ିଆଦଳ ଓ ଚିମୂଚାଏ 
ଖାଇବା ସୋଡ଼ା ପକାଅ । ଫୁ୍ୟୁଜ୍‌ ବଲ୍‌ବ୍‌ରେ ପାଣି 
ଭରି କର । ଦୁଇ ହାତରେ ଦୂଇଟି ଯାକ ପାଣି ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ପାତ୍ରକୁ ଧର । ଏବେ ଏହାକୁ ପାଣି ପୂର୍ଣ୍ଣ ବାଲ୍‌ଟିରେ 
ବୃଡ଼ାଇ ରଖ୍‌ ଜଳପୂର୍ଣ୍ଣ ଫ୍ଯୁଜ୍‌ବଲ୍‌ବ୍‌କୁ ସାଲାଇନ୍‌ 
ବୋତଲ ମୁହଁରେ ଚିତ୍ର ଭଳି ଓଲଟାଇ ରଖ ଯେପରି 
ବଲ୍ବ୍‌୍ର ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଅଂଶତକ ବୋତଲ ମୁହଁରେ 
ପଶି ରହିବ । ଏବେ ସମୂଦାୟ ପରୀକ୍ଷାକୁ ବାହାରକୁ 
ଆଣି ଖରାରେ ରଖ - ଫୁ୍ୟୁଜ୍‌ବଲ୍ବ୍‌ ଓ ତା ଭିତରେ 
ପାଣି ନଖସି ଚିତ୍ର ଭଳି ରହିବ ଏବଂ ତା ମଧ୍ୟରେ 
ଅମ୍ପଜାନ ସଂଗୃହିତ ହେବ । 


୧୨. ଉାରଗ୍ରେଷଣ ଯନ୍ତ୍ର : 
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୧୩. ଵେଲଳଚାର 


NA, 


IA;NNY 


AA 


୧୪. ଘନ ସେ.ମି. .ଠ. ଵା ମି.ଲିଟର ମାପପାତଡ୍ର 


(4) Mm 
9 
୪- 
୧ 
(#1) 
୧୫. ହାରବାରିଅମପ୍ରେସ୍‌ 
(#) 


୧୬. ପୋଟୋମିଟର 


ବୋତଲ କଟୀ ପ୍ରଣାଳୀରେ ସାଲାଇନ୍‌ ବୋତଲର 
ତଳୁ ୨ ସେମି. ଛାଡ଼ି କାଟ ଏବଂ ଠିପି ଦେଇଦିଅ । 
ଏହା ବେଲଇଜାର ପରି କାର୍ଯ୍ୟକରିବ । 


୩ ସେମି. ଛମ୍ଭ ଓ ୩ ସେମି. ପ୍ରସ୍ତର ଖଶ୍ରିଏ ଡ଼ଇଁ କାଗଜ 
ନିଅ । ଚିତ୍ର ଅନୁସାରେ କାଗଜ ଧାରରେ ୧ ସେ.ମି. ମାପର 
ଚିହ୍ନ ଦେଇ ଗାରଟାଣ । ଯେପରି ୧ ବର୍ଗସେ.ମି.ର ୯ଟି ବରୀକାର 
କୋଠରୀ ମିଳିବ । 


ଚିତ୍ରରେ ଚିହ୍ନିତ ୧.୨.୩.୪ ଅଂଶକୁ (ସେ.ମି. ଲମ୍ମ) କାଟ 
ଓ ଭାଟ୍ସଦିଅ। ଅଠା ରଗାଇ “ଖଂ ଚିତ୍ର ପରି ଗୋଟିଏ ଛୋଟ 
ଡବା ତିଆରି କର । ଏହା ୧ ଘ୍ରନ ସେ.ମି. ଆୟତନର ମାପକପାତ୍ର ! 


ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ ୩୦ ସେ.ମି. × ୩୦ ସେ.ମି.ର ଡ଼ରଇଁ କାଗଟଚ 
ନେଇ ପୂର୍ବପରି ୯ଟି ବଗୀକାର ଘର ଚିହିତ କରି ୧ ହଜାର 
ସି.ସି ବା ୧ ଲିଟର ମାପକପାତ୍ର କରିପାରିବା । 


(15×15×1/2) ରଞ୍ର ଦୃଇଖଶି ପଟା । 
ଚିତ୍ର ଦୂଇପଟାର ଧାରରୁ ୧ ଇଞ୍ଚ୍‌ ଛାଡ଼ି 
ପ୍ରତିପଟାରେ ଦୂଇଟି କରି କଣାଜର ! ଏବେ 
ଗୋଟିକ ଭପରେ ଅନ୍ୟ ପଟାଟି ରଖ୍‌ ଫ୍ଲାଇ 
ନଟ-ବୋଲଟ୍‌ ଲଗାଅ । ଏହା ହେଲା 
ହାରବାରି ଅମପ୍ରେସ ! 


(ଟିଡ଼ୁ ଦେଖ୍‌ କର) - ସାଲାଇନ୍‌ ବୋତଲ ଠିପି 
କଣାରେ ସାଲାଇନନଳୀ ( ଆଟାଟମେଣ୍ଟ) ପୂରାଅ । 
ଠିପିଠାରୁ ୧ ଇଞ୍ଚ୍‌ ଛାଡ଼ି ଏହି ନଳୀକୁ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସ୍କେଲ୍‌ ଉପରେ ରଖ, ସୂତାରେ ବାଛିଦିଅ ! 
ସାଲାଇନ୍‌ ବୋତଲରେ ଲଗାଅ । ଏହା ହେଲା 
““ ପୋଟୋମିଟର! ” । 
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ପରୀ କ୍ଷା କରିବା ସମୟରେ ଠିପିର ଅନ୍ଯ କଣାରେ 
ଖଣ୍ଡିଏ ଡାଳ ତେରେଛା ଭାବେ କାଟି ଗେଞ୍ଜିଦିଅ, 
ଯେପରି ଏହା ଠିପିଠାରୁ ୧ ଇଞ୍ଚ୍‌ ତଜଯାଏ ରହୁ । 
ଏବେ ବୋତଲରେ ଜଳ ଭରି କରି ଠିପିଦିଅ । ଦେଖ 
ଯେପରି ବୋତଲଟି ବାୟୁରୁଦ୍ଧ ହୁଏ । ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ନଳୀର 
ମୁହଁକୁ ରଙ୍ଗିନ୍‌ ଜଜରେ ବୂଡ଼ାଇ ରଖ୍‌ଲେ ଦେଖ୍‌ବ 
ଜଳ ଧ୍ରେ ଧ୍ରେ ଭପରକୁ ଉଠି ବୋତଲ ଆଡ଼କୁ 
ଗତିକରିବ । ସ୍ତେଲ୍୍‌ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଶ୍ଳେଦନ କ୍ରିୟାର ବେଗର 
ହାର ମାପକର । 


(10×3×1/2) ଇଞ୍ଚ୍‌ କାଠପଟା, ୧ ଇଞ୍ଚ୍‌ ଓ 
୩ /୪ ଇଞ୍ର ଲହାକଙ୍ଟା, ୪ ଇଞ୍ଚ୍‌ ଲମ୍ବର ନାଲପାତ, 
୩ ଇଞ୍ଚ୍‌ ଲମ୍ବର ୨ ଖଣ୍ଡ ଇଲେକ୍ଲ ବ୍ୟାଟନ, ବାଲିକାଗଜ 
ଓ ଫ୍ଲୋକ୍ରିଚୂଲ୍‌ ଲଲେକ୍‌ଟ୍ରିକ୍‌ ତାର ନିଅ । 


(ଚିତୁ ଦେଖ)- ବ୍ୟାଟେରୀ ଦୂଇଟି ରଖ୍‌ ତାର ଦଇ 
ମୁଣ୍ଡରେ ୧ ଇଞ୍ଚ୍‌ କଣ୍ଟା କ' ଓ 'ଖ' ପିଟ ଯେପରି 
ବ୍ୟାଟାରୀ ଦୂଇଟି ଚିପି ହୋଇରହିବ । ବ୍ଯାଟାରୀ 
ଦୁଇ ପାଖରେ ବ୍ୟାଟନ ଦିଖଣ୍ଡି ପିଟ ଯେପରି ବ୍ୟାଟାରୀ 
ଦୁଇଟି ଖସିଯିବ ନାହିଁ । ନାଲ ପାତରେ 'ଗଂ ଓ 
‘ଘଂ” କଣ୍ଟାପିଟି ପାତକୂ ବଙ୍କାଇ ଦିଅ । ନାଲପାତ 
ତଳେ କଞ୍ଟା ‘ଫ” ପିଟ ଯେପରି ନାଲପାତକୁ ତଳକୁ 
ଦାବିଲେ ପାତର ଶେଷ ଭାଗ କକ୍ଚାକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରୂଥ୍ବ । 
ଏହି ସ୍ପର୍ଶ ସ୍ଥାନକୁ ବାଲି କାଗଜରେ ଘସି ସଫାକର । 
ବଲ୍‌ବ୍‌କୁ ଚିଡ୍ର ଅନୁସାରେ ରଖୁ ଚ”, ‘ଛ”' ଓ 
‘ଜଂ କଣ୍ଟା ପିଟ ଯେପରି ବଲ୍‌ବ୍‌ର ଧାତୁ ଅଂଶ 
ପେଚକ୍ଚା ଭଳି “ଗ” ଓ ଜ” କଣ୍ଟା ମଧ୍ଯଦେଇ 
ଯିବ ଓ ବଲ୍‌ବ୍‌୍ର ତଳ ପଏଣ୍ଟଟି “ଚ” କଣ୍ଟାଜ୍ର ସ୍ତର୍ଶ 
କରିବ । ଫ୍ଲେକ୍ରିବୂଲ୍‌ ତାରକୂ କାଟି କ-ଜଂ, ଖ- 
ଗ”' ଓ ‘ଡ-ଚ'କ୍ର ସଂଯୋଗ କର । ଏବେ ନାଲ 
ପ୍ରାତକୂ “ଡ଼” କଣ୍ଟାରେ ସ୍ତର୍ଶ କରାଇଲେ ବଲ୍୍‌ବ୍‌ଟି 
ଜଳିବ 


- 
' 


. ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ମଢେଇ (ଚିଡ଼ ଦେଖ୍‌ କର)- ବୋତଲକଙଟା ପ୍ରଣାଜୀରେ 
ସାଲାଇନ୍‌ ବୋତଲର ତଳୁ ୨ ଇଞ୍ଚ୍‌ ଛାଡ଼ି କାଟିଦିଅ । 
କଟା ଧାରକୁ କାଗଜ ପଟି ଦ୍ଵାରା ଆବୃତକର । 
ଖଣ୍ଡିଏ ସଫାରିଫିଇକୂ ମଝିରୂ କାଟି ଦୁଇଖଣ୍ଡ କର । 


~ 
< 


° a I 
[ ୩° ] Digitized by srujanika@gmail.com 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ରିଫିଲିର ଗୋଟିଏ ମୁଷ୍ତକୁ ବ୍ଲେଡ଼୍‌ରେ ଟିକିଏ 
ତେରେଚ୍ଛା କରି କାଟିଡିଅ । ଏହି ଦ୍ୂଇ ତେରେକଚ୍ଛୀ 
ମୁଣ୍ଡକୁ ଏକାଠି ଧରି ୨ ଇଞ୍ଚଲମ୍ବର ଖଶ୍ତେ ଭଲଗ୍ର୍ୟ 
ପୂରାଅ ଯେପରି ରିଫିଲ୍‌ ଓ ଭଲଟୁ୍ୟ "' ଆକାରରେ 
ହେବ । ଏବେ ଭଲଚ୍ଯୁ ବାଟେ ଫୁଙ୍କିଦେଖ ଯେପରି 
ଦଇ ରିଫିଲ୍‌ ମଧ୍ୟଦେଇ ପବନ ଠିକ୍‌ ଭାବେ ଯାଇପାରୁଛି ! 
ଖସି ନ ଯିବା ପାଇଁ ଭଲଟ୍ରଧ୍ଯ ଓ ରିଫିଲକ୍ୂର ସୂତା 
ଡ଼ାରା ଶକ୍ତ କରି ବାଛିଦିଅ । ରିଫିଲ ଦୁଇଟିର ଅନ୍ଯ 
ଦୁଇ ମୁଣ୍ଡରେ ଦୂଇଟି ଛୋଟ ବେଲୁନ ଟାଣକରି ବାନ୍ଧ । 
ଦୋତଲଛ ଠିପିର କଣାରେ ଗୋଟିଏ ସଫା ଗିଫିଲ 
ପୁରାଅ ! ଠିପି ତଳକୁ ଥ୍ବା ରିଫିଲ୍‌ ମୁଣ୍ଡକୁ ଭଲଟୁ୍ୟୁର 
ଖୋଲା ମୁଣ୍ଡରେ ପୁରାଅ । ବୋତଲର କଟୀ ମୁଶ୍ଡକୁ 
ଛିଦ୍ର ନଥ୍ବା ଗୋଟିଏ ଜରୀ ମୂଣା ଭିତରେ ଅଛ ପୂରାଇ 
ରଫଲ୍‌ (ପ୍ରାୟ ୧ ଇଞ୍ଚ) ସୁତୂଲିରେ ବାଛିଦିଅ ଓ ମୁଣାକ୍ର 
ee ଚିପି ବୋଇ ଭିତରକୁ ଅଛ ବାଟ ଯାଏଁ ପୁରାଅ । 
ଏବେ ଠିପି ଲଗାଇ ବେଲୁନ୍‌ ଦୁଇଟି ବୋତଲ ଭିତରେ 
(ଚିଡ଼-ଖ) ଝୁଲାଅ । ବୋତଲଟି ବାୟୁ ରୂଦ୍ଧ ହେବା 
ଦରକାର । 
ପରିଥ୍ନ ମୂଣାକୁ ତଳକୁ ଟାଣିଲେ ବେଲୁନ ଦୂୃଇଟି 
ଫୁଲିବ ଓ ବୋତଲ ଭିତରକୁ ପୂରାଇ ଦେଲେ ବେଲୁନ 
ଦୁଇଟି ସଂଢୋଚିତ ହେବ । ଏହି ଉଭପକରଣଟିରେ 
ବେଲୁନ୍‌ ଦୂଇଟିକୁ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଓ ପଲିଥ୍‌ନ ମୁଣାକୁ 
ମଧ୍ୟଛଦା ସହିତ ତୁଜନା କରାଯିବ । 


୧୯. ସୋଲେନଏଡ଼ ଗଞ୍ଚିଡ଼ବାର ଖୋଳା କାଟି ୩ ସେ.ମି. ବ୍ୟାସ ଓ ୧୦ 
ସେ.ମି. ଲମ୍ବର ରୋଟିଏ ନଚ୍ୀକର । 
C= ୨୦ ଗ୍ରାମ ଓଜନର ୨୨ ଗରେଜ୍‌ ଏନାମେଲ୍‌ ତମ୍ବାତାର 
a a ନେଇ (ଚିତୃଭଜି) ତାରକୁ ତାର ଲଗାଇ ୩-୪ ପରସ୍ତ 
: ଗୁଡ଼ାଅ । ସବୂତାର ରୂଡ଼ା ହେଲେ ଭଲ । ତାରର 
ଦୁଇପ୍ରାନ୍ତ ନଳୀର ଗୋଟିଏ ପ୍ରାନ୍ତରେ ରହୁ ତାର 
ଦୁଇଟିର ଲମ୍ବ ଅନ୍ୟୁନ ୬ ସେ.ମି. ହେଉ । ତାର 
ଗୁଡ଼ାସରିବା ପରେ ଅଠାଦେଇ ତାର ଉପରେ ପତଳା 
କାଗଜ ଗୁଡ଼ାଅ ତାହା ତାରକୂ ଖୋଲି ଯି ବାକୁ ଦେବନି । 
ଏହା ହେଲା ସୋଇଲେନଏନ୍‌ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଚୂମ୍ବକୀୟ ପ୍ରଭାବ ଭାଇନାମୋ ମୂଜତତ୍ଵସ ପରୀକ୍ଷା 
ବେଳେ ଏହା ଦରକାର ହେବ । 
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୨୦. ଭଉଭିଦ ସଂରକ୍ଷଣ ଫର୍ଦ 


କେତେକ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ଉତ୍ତିଦର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶର ଶୁଷ୍ଠ ସଂରକ୍ଷଣ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପଢ଼ାଇବା ସମୟରେ ଆବଶ୍ଯକ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଶୁଷ୍ଠ ସଂରକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକର ସଂରକ୍ଷଣ ଫର୍ଦ ପ୍ରସୂତି ନିମ୍ବ ପ୍ରଣାଳୀରେ କରାଯାଇଥାଏ । 


ଆବଶ୍ୟକୀୟ ନମୁନା ଗୁଡ଼ିକ ସଂଗ୍ରହ କରି ପ୍ରତ୍ୟେକକୁ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଖବର କାଗଜର ଦୂଇ ପରସ୍ତ ଭାଙ୍ଗ ମଧ୍ୟରେ 
ଖୋଲି କରି ରଖ, ଯେପରି ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବେ ଦେଖାଯିବ । ସଂଗ୍ରହ ତାରିଖ, ସ୍ଥାନ ଓ ଉତ୍ତିଦର ନାମ ଇତ୍ଯାଦି 
ତଥ୍ଯ ଖବର କାଗଳ ଉପରେ ଲେଖୁରଖ । ନମୁନାଗୁଡ଼ିକ ଥାକ କରି ହରବାରିୟମ୍‌ ଚାପ ଭିତରେ ଚାପିଦିଅ ଯେପରିକି 
ଥାକରେ ଥୁବା ସବୁ ନମୁନାଗୁଡ଼ିକ ଚାପି ହୋଇ ରହିବ । ବେଶୀ ଚାପ ଦେଲେ ନମୂନାଗୁଡ଼ିକ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଇପାରେ । 
ହରବାରିୟମ୍‌ ଚାପ ବଦଜରେ ଖବର କାଗଜ ଆକଟିକୁ ଦୁଇଟି କାଠପଟୀ ମଧ୍ୟରେ ରଖ୍‌ ତା ଉପରେ ଇଟୀ ମଡ଼ାଯାଇପାରେ ! 


ସପ୍ତାହ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତିଦିନ ଖବର କାଗଜ ଫର୍ଦ୍ଦ ଗୁଡ଼ିକ ବଦଳାଇ ପୂଣି ଶୁଖ୍ଲା ଖବର କାଗଜ ପର୍ବର ଭାଙ୍ଗ ମଧ୍ୟରେ 
ନମୂନା ଗୁଡ଼ିକ ରଖ । ନମୁନାଗୁଡ଼ିକ ଶୁଖ୍ଗଲା ପରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଡ୍ଵଇଁ ଫର୍ଦ ଉପରେ ରଖ୍‌ ସେଲୋଫେନ୍‌ ଟେପ୍‌ ବା 
ଫେଭିକଲ୍‌ ଅଠା ଦ୍ଵାରା ଲଗାଇ ଦିଅ । ତ୍ରଇଁ ଫର୍ଦର ତଳେ ନମୂନା ସମ୍ନ୍ଧୀୟ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ତଥ୍ଯ ଲେଖ୍‌ ରଖ । 
ନମୂନା ଉପରେ ଧୂଳିମଳି ନ ଲାଗିବା ପାଇଁ ଏହା ଉପରେ ସେଲୋଫେନ୍‌ ପର୍ବ ମଡ଼ାଇ ଦିଅ । ଏହି ଫର୍ଦଗୁଡ଼ିକୁ 
ସାଇତି ରଖ । 


ନମୂନାଗୁଡ଼ିକୁ ୧୦ ରୂ ୨୦ ଘଞ୍ଟା। ମଧ୍ଯରେ ଶୀଘ୍ର ଶୁଖେଇବାକୁ ହେଲେ ନମୂନା ଥ୍୍‌ବା ହରବାରିୟମ୍‌ ଚାପଟିକୁ ୪ଚରୂ 
୬ଟି ୧୦୦ ୱାଟ୍‌ ବଲ୍‌ବ୍ର ତାପ ଦେବା ଆବଶ୍ଯକ । କୃତ୍ରିମ ତାପ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଆଉ ଖବର କାଗଜ ବଦଳେଇବାକୁ 
ପଡ଼ିବ ନାହିଁ । ଏପରିକି ୪/୫ ପରସ୍ତ ଖବର କାଗଜ ମଧ୍ୟରେ ନମୂନାକୁ ରଖ୍‌ ତାହା ଉପରେ ୨୦ ମିନିଟ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଇସ୍ତୀ ଚଳାଇଲେ ନମୁୂନାଗୁଡ଼ିକ ଶୀଘ୍ର ଶୁଖ୍ଯାଇ ପାରିବ । 


୨୧. ଜୀବ ନମୁନା ସଂରକ୍ଷଣ ବିଧ୍‌ 


ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ ପଡ଼ାଇବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥ୍‌୍ବା କେତେକ ଜୀବନ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଓ ଏହାର ଅଂଶମାନଙ୍କୁ ଆଗରୁ 
ସଂଗ୍ରହ କରି ସାଇତି ରଖ୍ବାକୁ ପଡ଼େ । ସଂରକ୍ଷଣ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରରେ କରାଯାଇଥାଏ । ଅଧ୍କାଂଶ ପଦାର୍ଥକୁ ସଂରକ୍ଷଣ 
ଦ୍ବବଣରେ ବୂଡ଼ାଇ ବର୍ଷବର୍ଷ ଧରି ସାଇତି ରଖ୍‌ହୁଏ । ସଂରକ୍ଷଣ ଦ୍ରବଣକୁ ନିମ୍ନମତେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । 


୪୪ ପଫମୀଲିନ୍‌ - ୫ ସିସି. 
ଗ୍ଲେସିଆଲ୍‌ ଆସେଟିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ - ୫ ସିସି. 
୫୦% ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ - ୯୦ ସିସି. 
ମୋଟ ୧୦୦ ସିସି. 


ମେରୂଦଶ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ସଂରକ୍ଷଣ କଲାବେଳେ ଏହାର ଏକ ପଟରେ୍ଦୁରୀ ଦ୍ଵାରା ଟିକେ କାଟି ଦିଅ, ଯାହାଫଳରେ 
ସଂରକ୍ଷଣ ଦ୍ରବଣ ଶୀଘ୍ର ଭିତରକୁ ଭେଦି ପାରିବ ! ଜୀବଟି ଟାଣ ନହେବା ପାଇଁ ସଂରକ୍ଷଣ ଦ୍ରବଣରେ ୧୫ ଗ୍ଲିସରିନ୍‌ 
ମିଶାଯାଏ । 
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